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《普通 化 学 原理 同步 练习 与 解析 》 是 为 配合 高 等 教育 出 版 社 ( 普 通化 学 原理 简明 教程 》 
(烟台 大 学 普通 化 学 教研 室 编 ) 而 编写 的 一 本 配套 练习 册 。 本 书 既 可 供 工科 院 校 . 师 范 院 校 、 
医药 类 及 综合 性 大 学 的 学 生 在 学 习 普通 化 学 .普通 化 学 原理 或 无 机 化 学 的 原理 部 分 等 课程 
时 参考 使 用 ,也 可 作为 高 等 院 校 教师 的 教学 参考 书 及 高 年 级 学 生 报考 化 学 类 相关 专业 研究 
生 时 使 用 。 

本 书 涵盖 了 普通 化 学 原理 教材 中 的 主要 考查 内 容 , 包 含 知识 要 点 自我 梳理 .同步 练习 、 
参考 答案 与 解析 , 既 强 化 了 基础 ,帮助 学 生 课 后 总 结 、 复 习 巩 固 课 上 授课 内 容 , 掌 握 知识 要 
点 ,又 逐步 培养 大 一 新 生 的 归纳 总 结 能 力 , 做 到 因材施教 。 为 帮助 同学 们 在 期 末 考 试 前 了 解 
对 课程 的 掌握 熟练 程度 ,我 们 在 附录 中 列 出 了 近年 的 两 套 期 末 考 试 试卷 及 答案 供 同学 们 自 
我 练习 和 评价 。 

为 科学 合理 地 对 试题 的 难 易 度 进 行 评 价 , 在 编写 同步 练习 的 过 程 中 ,我 们 又 对 近 10 年 
的 普通 化 学 原理 期 末 考 试 试卷 进行 了 统计 分 析 ,对 每 一 道 试 题 都 统计 了 其 难 易 度 和 区 分 度 ， 
并 用 括号 标示 在 曾经 考 过 的 试题 前 。 括 号 内 位 于 前 面 的 数字 代表 难 易 度 , 其 数字 越 大 表示 
该 题 越 容易 ,学 生 越 容易 得 分 :后面 的 数字 代表 区 分 度 ,表示 的 是 总 得 分 前 25% 同 学 该 题 的 
平均 得 分 值 与 后 25% 同 学 的 得 分 平均 值 的 差 值 , 差 值 越 大 表示 越 容 易 区 分 出 不 同学 生 对 该 
部 分 知识 掌握 的 好 坏 。 通 过 试题 前 面 的 数字 , 既 可 方便 教师 选 题 出 题 ,也 可 以 帮助 同学 们 了 
解 重点 ,难点 和 各 章节 内 容 的 掌握 程度 。 

本 套 同 步 练 习 与 解析 由 我 教研 室 主讲 教师 参与 完成 ,在 编写 过 程 中 参考 了 许多 国内 外 
习题 指导 和 考研 学 生 答疑 时 提供 的 名 校 考 研 试题 (在 练习 题 前 用 “ 研 ”" 表 示 ), 在 此 一 并 对 这 
些 作 者 表示 感谢 。 参 与 本 书 编写 和 修订 的 有 杨 昕 (第 1.2.6 章 ) 、 姜 雪 梅 (第 1、5、6.9 章 )\ 王 
HCB 3.7.8 章 ) . 郑 玉 华 (第 4、10 章 ) .于 雪 芳 (第 2.5.6 章 ) 、 林 清泉 (7、8、9 章 )、 翁 永 根 ( 第 
9 章 ) ,全 书 由 杨 昕 主编 定稿 。 

由 于 编者 水 平 有 限 ,不 妥 之 处 在 所 难免 ,衷心 希望 老师 和 同学 们 在 使 用 过 程 中 提出 宝贵 
意见 ,以 期 不 断 完 善 。 


烟台 大 学 普通 化 学 教研 室 
2018 年 1 月 
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原子 结构 与 元 素 周期 性 


知识 要 点 自我 梳理 
1. 氨 原 子 光谱 (填空 题 1 一 6 ,选择 题 1 一 11 ,判断 题 1—11) 


Bohr 理论 二 假设 


氢 原 子 光谱 频率 公式 


2. 四 个 量子 数 ( 填 空 题 7 一 12 ,选择 题 12 一 27 ,判断 题 12 一 18) 


PEHE PIJI Ë 


(Xz，,y,，z) 分 离 变量 


四 个 量子 数 的 物理 意义 


四 个 量子 数 取 值 


3. 核 外 电子 排 布 (填空 题 13 一 24, 选 择 题 28 一 43 ,判断 题 19—23) 


屏蔽 效应 


钻 穿 效应 
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原子 轨道 近似 能 级 图 


核 外 电子 排 布 规则 


Cr、Mo 电子 排 布 特例 


Cu, Ag Pd 电子 排 布 特例 


4. 元 素 周 期 律 (填空 题 25 一 42 ,选择 题 44 一 58 ,判断 题 24 一 31) 


周期 、 族 .区 的 划分 

原子 半径 

电离 能 

亲 和 势 

电 负 性 
同步 练习 

一 、 填空 题 

1. (0.76,0. 34) 氧 原子 光谱 是 光谱 ， 理论 可 较 好 地 解释 氢 
原子 光谱 。 该 理论 认为 , 定 态 轨道 的 能 量 是 的 , 定 态 轨道 能 量 差 
与 波长 间 关系 的 表达 式 是 

2. 微观 粒子 的 运动 有 别 于 宏观 物体 ,主要 表现 在 它 具 有 ,位 置 和 动 
量 不 能 同时 测 准 、 三 个 方面 ; 是 描述 微观 粒 
子 运动 的 基本 方程 。 

3. (0. 57,0. 40) 根 据 现代 结构 理论 , 核 外 电子 的 运 
动 状态 可 用 来 描述 , 它 的 空间 形象 被 称 为 

; 波 函 数 的 物理 意义 可 以 通过 中 
来 体现 ,表示 核 外 电子 出 现 的 二 

它 的 形象 化 表示 是 

4. 波 函 数 是 描述 的 数 
学 函数 式 , 它 和 是 同义词 。 人 

5. (0. 12,0. 16) 右 图 分 别 是 和 的 角度 分 布 图 。 

6. W(r.0.e) Hi Ë BT fE 2= M 的 波 函 数 。Y(0.9) 表 示 E0 p) K 


:R(7) 表 示 亚 (r,0,9) 的 A 
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7. 原子 中 单个 电子 的 运动 状态 需要 用 : x 四 个 量 
子 数 来 描述 。 其 中 决定 着 电子 的 自 旋 方向 ， 决定 着 电子 云 的 形状 ， 
决定 着 电子 云 的 大 小 ， 决定 着 电子 云 的 空间 伸展 方向 (或 轨道 ) 。 
8. 某 电 子 处 在 3d 轨道 ,其 轨道 量子 数 ”为 LH om 的 最 小 取 值 是 
,3d 亚 层 有 条 能 量 的 轨道 ,可 表示 为 ds 、 «dye . de 和 
,这 些 轨 道 称 为 
9. (0. 76,0. 27)! 王 1 BF, m 有 个 取 值 ,其 各 个 轨道 的 空间 位 置 关 系 是 
,在 y 轴 上 的 轨道 是 ,在 > 轴 上 的 轨道 是 
10. 每 一 个 原子 轨道 要 用 个 量子 数 来 描述 ,其 符号 分 别 是 ; 表征 电子 
自 旋 的 量子 数 共 有 个 数值 。 
11. (0.75,0.31)4p 亚 层 中 轨道 的 主 量子 数 为 , 角 量 子 数 为 ,该 亚 层 
的 轨道 最 多 可 以 有 种 空间 取向 ,最 多 可 容纳 个 电子 。 


12. 写 出 下 列 各 种 情况 中 的 合理 量子 数 。 
(1) n= „l=2,m=0, m, = + ; 
(2) 7 一 3, /一 ,Mm 二 十 2 ,ms 二 一 1/2; 
(3) n=2,/=0,m= ,ns 三 十 1/2。 
13. 某 元 素 在 Kr 之 前 (2Z 二 36) 之 前 ,该 元 素 原子 失去 两 个 电子 后 ,在 角 量 子 数 为 2 的 轨 
道中 有 一 个 单 电子 ,而 如 果 只 失去 一 个 电子 , 则 其 离子 的 轨道 中 没有 单 电子 。 该 元 素 是 
,原子 序数 为 ,其 价 层 电子 排 布 式 为 ,该 元 素 在 周期 表 的 
区 ,第 族 ,其 元 素 外 层 电子 排 布 可 以 用 来 解释 。 
14. (0. 78, 0. 13) 原子 序数 为 24 的 元 素 , 其 核 外 电子 排 布 式 为 
,其 最 外 层 有 个 电子 ,该 电子 对 应 的 角 量 子 数 
! 为 , 磁 量 子 数 m 为 ,该 元 素 外 层 电子 排 布 可 以 用 来 
解释 。 
15. (0. 84,0. 22) 原 子 序数 为 47 的 元 素 ,其 核 外 电子 排 布 式 为 
其 最 外 层 电 子 对 应 的 主 量子 数 ”为 


16. (0. 69,0. 35) Enp, 二 Em, = Enp, ,这 些 轨 道 称 为 六 
Eu ,这 种 现象 称 为 ; Es 二 Es4, 这 种 现象 称 为 š 

17. (0.45,0. 56) 描 述 5d: 电子 运动 状态 时 .对 应 4 个 量子 数 分 别 为 n = = 

„m= (可 任 填 一 项 合适 的 数值 ) m, = 

18. Fe 原子 核 外 最 外 层 电子 的 四 个 量子 数 ”一 = „m= 
mM 一 o 

19. (0. 97,0. 09) 基 态 原子 核 外 电子 排 布 应 遵循 的 三 条 原则 中 ， 决定 
着 同一 轨道 电子 的 排 布 ， 决定 着 同一 亚 层 上 电子 的 排 布 ， 

决定 着 电子 进入 轨道 的 顺序 。 

20. 泡 利 能 级 图 中 第 六 能 级 组 含有 的 原子 轨道 是 ; 如 果 没 有 能 级 交 
错 , 第 三 周期 应 有 个 元 素 , 实 际 该 周期 有 个 元 素 ; 原子 最 外 层 电 子 数 最 多 
为 ,次 外 层 电 子 数 最 多 为 ,这 也 是 能 级 交错 的 直接 结果 。 


21. 用 波 函 数 表示 20 号 元 素 钙 中 能 量 最 高 的 电子 占据 的 轨道 应 为 I 
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22. 在 Li 原子 中 2s 原子 轨道 能 级 比 F 原子 的 2s 原子 轨道 能 级 。( 填 “高 "或 
“AR 

23. 25 号 元 素 Mn 的 价 电子 轨道 表示 式 为 

24. (0. 58,0. 24) 若 把 某 原子 核 外 电子 排 布 写成 ns*np”, 它 违背 了 

25. 周期 表 中 共有 个 周期 ， 个 族 。 re 
征 是 价 电子 构 型 一 层 电 子 排 布 , 副 族 元 素 原子 的 价 电子 层 结构 特征 是 价 电 子 构 
型 二 + ; 

26. 〈0.70,0. 42) 某 元 素 原 子 在 "一 4 的 电子 层 上 有 两 个 电子 ,在 次 外 层 /二 2 轨道 中 的 
电子 数 为 10 ,该 原子 的 元 素 符 号 是 ,位 于 周期 表 中 周期 ， 族 ,其 
核 外 电子 排 布 式 为 

27，(0. 53,0. 50) 当 一 4 时 ,该 电子 层 电子 的 最 大 容量 为 — î^; 某 元 素 原 子 在 
7 一 4 的 电子 层 上 只 有 2 个 电子 ,在 次 外 层 !=2 的 轨道 中 有 6 个 电子 ,该 元 素 符 号 是 

,位 于 周期 表 第 周期 , 第 族 , 其 核 外 电子 排 布 式 
为 

28. 周期 表 中 电 负 性 最 大 的 元 素 ,周期 表 中 第 一 电离 能 最 大 的 元 素 OO 
十 2 价 离子 构 型 为 [LAr]3d’ 的 元 素 HA ns np 电子 结构 的 元 素 是 族 元 
KHH ns np 电子 结构 的 元 素 是 族 元 素 , 第 四 周期 元 素 中 ,4p 轨道 半 充 满 的 是 

,3d 轨道 半 充 满 的 是 x ,4s 轨道 半 充 满 的 是 
29. 元 素 周 期 表 中 第 六 周期 元 素 的 原子 核 外 电子 填充 的 能 级 组 中 包括 
,因而 第 六 周期 共有 种 元 素 , 其 第 一 种 元 素 为 ,最 后 一 
种 元 素 为 

30. 同一 周期 中 ,金属 性 最 强 的 元 素 位 于 区 族 , 非 金属 性 最 强 的 元 素 

位 于 区 族 , 价 电子 构 型 为 3d 4s 的 元 素 位 于 周期 K 
族 ,元 素 符 号 是 

31. 写 出 基态 原子 的 电子 构 型 满足 下 列 条 件 之 一 的 元 素 : 

(1) 量子 数 n==4,1=0 的 电子 有 2 个 ,n==3,1==2 的 电子 有 6 个 

(2) 4s 与 3d 为 半 充 满 的 元 素 

(3) 具有 2 个 4p 成 单 电子 的 元 素 ; 

(4) 3d 为 全 充满 ,4s 只 有 1 个 电子 的 元 素 

(5) 36 号 以 前 ,成 单 电 子 数 为 4 个 的 元 素 O 

(6) 36 号 以 前 ,成 单 电 子 数 之 4 NR 、 

32. 第 5 周期 的 惰性 气体 的 原子 序数 是 .天 电子 排 布 简 式 为 J 

33. I B 族 第 一 个 元 素 的 原子 序数 是 ,其 电子 排 布 简 式 [ ] 

34. 第 一 个 出 现 5s 电子 的 元 素 的 原子 序数 是 ,其 元 素 符号 是 ,其 电 
子 排 布 简 式 [ J 


35. 第 三 周期 [A 族 元 素 是 ,其 原子 序数 是 , 价 电 子 层 构 型 
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是 ç 
36. 第 四 周期 WB 族 元 素 是 ,其 原子 序数 是 , 价 电子 层 构 型 
是 Š 
37. A.B.C 为 同 周期 金属 元 素 , 已 知 C 有 三 个 电子 层 , 且 原子 半径 A 之 B>C, 则 元 素 A 
为 CH ,属于 族 , 价 电子 构 型 为 
38. 已 知 D.E 为 同 主 族 的 非 金 属 元 素 , 与 氢化 合生 成 HD 和 HE, 室温 时 DD 单质 为 液 
体 ,E 单质 为 固体 , 则 元 素 D 为 TR EXW ,属于 族 , 其 价 电子 构 
型 的 通 式 为 。( 用 宛 表示 ) 
39. 某 元 素 的 最 高 氧化 数 为 十 5 ,原子 的 最 外 层 电 子 数 为 2, 原 子 半径 是 同族 元 素 中 最 小 
的 , 则 该 元 素 是 ,其 十 3 价 离子 的 价 层 电子 排 布 为 
40. 某 元 素 的 电子 排 布 最 后 填 人 4p 轨道 ,其 最 高 氧化 值 为 5, 则 该 元 素 属 于 第 
周期 ,第 族 , 其 电子 排 布 式 为 
41. 第 六 周期 共有 个 元 素 , 根 据 原子 结构 理论 预测 第 八 周期 将 包括 
635 
42. 第 88 号 和 第 89 号 元 素 分 别 在 周期 表 第 周期 ， 族 ， 
二 、 选 择 题 
1.〈 研 ) 下 面 氨 原 子 核 外 电子 的 跃迁 中 ,释放 出 最 大 能 量 的 跃迁 为 ( Ja 
A. n=3—n=2 B. n=5—n=3 C. n=6—n=5 D. n=3—n=6 
2. 与 波 函 数 为 同 义 语 的 是 ( Ja 
A. 概率 密度 B. 电子 云 
C. 原子 轨道 D. 原子 轨道 角度 分 布 图 
3. (0. 87,0.25) 原 子 轨道 是 指 ( 。 )。 
A. 一 定 的 电子 云 B. 核 外 电子 的 概率 
C. 一 定 的 波 函 数 D. 某 个 径 向 分 布 函数 


4. 下 列 叙 述 中 错误 的 是 ( Ja 
A. | 更 | 表示 电子 出 现 的 概率 密度 
B. |w|? KOR tB T- H Bü BJ 3 
C. [Y| ES Ea JE RAE BRERA tB T = y 
D. |Y hTERT | | (Bi 


5. (0. 68,0. 37) 关 于 右 图 描述 正确 的 是 ( Jis U) 
A. 表示 da 原子 轨道 的 形状 V 
B. 表示 d- 原子 轨道 角度 分 布 图 M 


C. 表示 d- 原 子 轨道 角度 分 布 图 

D. 表示 dy EPZ ff E Aa (第 5 题 ) 
6. 关于 原子 轨道 的 下 列 叙 述 正确 的 是 ( Je 

A. 原子 轨道 是 电子 运动 的 轨迹 

B. 某 一 原子 轨道 是 电子 的 一 种 空间 运动 状态 . 即 波 函 数 
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C. 原子 轨道 表示 电子 在 空间 各 点 出 现 的 概率 
D. 原子 轨道 表示 电子 在 空间 各 点 出 现 的 概率 密度 
7. (0. 84,0.42) 亚 (3,2,1) 代 表 简 并 轨道 中 的 一 条 轨道 是 ( ) 。 


A. 2p 轨道 B. 3d 轨道 C. 3p 轨道 D. 3s 轨道 

8. (0.70,0.38) 下 列 哪 一 个 轨道 上 的 电子 ,在 zy 平面 上 的 电子 云 密度 为 零 ( Je 
A. 3p: B. 3d: C. 3s D. 3p- 

9. (0. 61,0. 40) 描 述 一 确定 的 原子 轨道 , 需 用 以 下 参数 ( Je 
A. n,l B. n,l,m C. nlm m: D. Ran 

10. (0. 96,0. 09) 氧 原子 的 电子 云图 中 的 小 黑 点 表示 的 意义 是 ( ) 


A. 一 个 黑 点 表示 一 个 电子 
B. 黑 点 的 多 少 表示 电子 个 数 的 多 少 
C. 表示 电子 运动 的 轨迹 
D. 电子 在 核 外 空间 出 现 概 率 的 多 少 
11. 对 右 图 的 描述 正确 的 是 ( $s 
A. 图 形 表示 p: 原 子 轨道 的 形状 x 
B. 图 形 表示 p: 电 子 云 角度 分 布 图 
C. 图 形 表示 p: 原 子 轨 道 角 度 分 布 图 
D. 图 形 表示 de 原子 轨道 的 形状 (第 11 Bü) 
12. 主 量子 数 为 4 的 电子 层 中 , 亚 层 种 类 最 多 可 以 有 ( ) 种 , 原 
子 轨道 的 最 多 数目 是 ( Js 


A. 1 B. 2 C3 D. 4 
E. 8 F. 16 G... 32 
13. (0.79,0.30)n、l、m 确定 后 , 仍 不 能 确定 该 量子 数组 合 所 描述 原子 轨道 的 ( We 
A. 数目 B. 形状 
C. 能 量 D. 所 填充 电子 的 数目 
14. 某 原子 轨道 用 波 函 数 表示 时 ,下 列表 示 中 正确 的 是 ( ) 。 
A. V, B. Wp. C: Tana D. Wm nm, 
15. (0. 80,0.38) 下 列 各 组 量子 数 中 正确 的 是 ( ) 。 
A. n=3,1=3,m=0,m, = —1/2 B. n=2,l=0,m=+1,m,=+1/2 
C. n=4,l=—1,m=0,m, = +1/2 D. n=3,/=1,m lsm, 1/2 
16. (0. 89 ,0.25) 对 于 原子 中 的 电子 ,量子 数 正确 的 一 组 是 ( js 
A. n=3,l=1,m=—1 B. n=3,1=1,m=2 
C. #=2,1=2,m==1 D; #=6,1==1,m=0 
17. 下 列 波 函 数 表示 原子 轨道 ,正确 的 是 ( Ja 
A. Yiz B. Wai C. Wa D. YW,2,2 
18. 多 电子 原子 的 原子 轨道 的 能 量 取决 于 ( Js 
A. n B, fl C. n,+1,m D. n.I.m.m. 


19. 〈0.94,0.09) 下 列 哪个 原子 的 原子 轨道 能 量 与 角 量 子 数 无 关 ( 
A. Li B. Ne C. H D. F 


为 ( 
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20. 用 量子 数 描述 的 下 列 亚 层 中 ,可 容纳 电子 数 最 多 的 是 ( i 


A. n=2,1=1 B. n=3,1=2 C. n=4,1=3 D. n=5,1=0 
21. 当 角 量子 数 为 5 时 ,可 能 的 简 并 轨道 是 ( Js 
A 6 B. 9 C h 13 


22. (0. 90,0. 27) f#E— ` Z H T- J f- r , ë ERK BJ ETRA BJ EFA C, L, m,m) 


A. (3,2, 十 1, 十 1/2) B. (2,1,+1,—1⁄2 ) 
C.. CB 0,—1/2) D: 0354; =1, 172: 
23. (0.73,0.47) 多 电子 原子 中 ,在 主 量子 数 为 n, 角 量子 数 为 1 的 分 层 上 ,原子 轨道 数 
Fs 
A. 2/ 一 1 B. 7 一 1 C. 2 一 [十 1 D. 2 十 1 
24. (  ) 可 以 解释 能 级 交错 ,而 能 级 交错 现象 又 可 以 解释 ( OMR. 
A. K 原子 4s 轨道 的 能 量 低 于 3d B. 第 三 电子 层 的 电子 容量 为 18 
C. 屏蔽 效应 与 钻 穿 效应 D. 原子 最 外 层 电子 数 不 能 超过 8 个 
25.〈 研 ) 具 有 下 列 电子 构 型 的 原子 中 ,属于 激发 态 的 是 ( J; 
A. 1s°2s12p' B. 1s*2s*2p" 
C. 1s22s22p53s° D. 1s22s22p53s23p54s! 
26. (0.63,0.31)P 的 电子 排 布 式 写成 1s?2s*2p*3s*3pz3py 违 背 了 ( J 
A. 能 量 最 低 原理 B. 泡 利 不 相 容 原理 
C. 洪 特 规则 特例 D. 洪 特 规则 
2 < ) 解 决 了 电子 在 简 并 轨道 的 排 布 问题 。 
A. 泡 利 不 相 容 原理 B. 能 量 最 低 原 理 
C. 洪 特 规则 D. 元 素 周 期 律 
28. 原子 序数 为 33 的 元 素 , 其 原子 在 "一 4,! 一 1,m 一 0 轨道 中 的 电子 数 为 ( la 
A. 1 B. 2 G3 D. 4 


29. 具有 下 列 量子 数 的 电子 , 按 其 能 量 由 大 到 小 的 顺序 排列 正确 的 是 (。”)。 
(1) Wa,2,1,12 (2) Wa3,1,-1,—12 (3) Wz,1,-1,—12 (4) Wa,1,0,12 

A. (4)(3)(2)(1) B. (2)(1)(4)(3) C. OWD D. (4)(1)(2)(3) 
30. 下 列 说 法 不 正确 的 是 ( 。 ”)。 

A. 氧 原子 中 ,电子 的 能 量 只 取决 于 主 量子 数 n 

B. 波 函 数 由 四 个 量子 数 确定 

C. 多 电子 原子 中 ,电子 的 能 量 不 仅 与 六 有关, 还 与 有关 

D. m =+1/2 表示 电子 的 自 旋 有 两 种 方式 
31. 下 列 六 组 量子 数 均 可 以 表示 一 个 2p 电子 ( D) 
G(D2,1,0,F1/2 (2) 2,1,0, 一 1/2 (3) 2,1,1, 十 1/2 
(4) 2,1,1, 一 1/2 (5) 2,1,—1,+1/2 “(6)2,1,—1,—1/2 
氮 原 子 中 各 p 电子 ,其 量子 数组 合 是 ( )。 

A. CIJI B. (1)(3)(5) 或 (2)(4)(6) 

C. (4)(5)(6) D. (2) (A) (5) 
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32. 


33. 


34. 


41. 


(0. 84,0.26) 下 列 基态 原子 的 电子 构 型 中 ,正确 的 是 ( )。 

A. 3d’4s’ B; 3d .45 C 345 4s° D. 3d°4s' 

元 素 周 期 表 中 尚未 发 现 的 第 七 个 稀有 气体 元 素 的 原子 序数 将 是 ( Js 

A. 108 B. 118 C.. 132 D. 164 

某 基 态 原子 第 五 电子 层 只 有 2 个 电子 , 则 该 原子 第 四 电子 层 电 子 数 可 能 为 ( Jo 
A. 8 B. 18 C. 8~18 D. 18~32 


. 某 元 素 原 子 最 外 层 只 有 1 个 电子 ,该 电子 所 处 轨道 为 ao MA A k — 2& E B5 


Ja 
A. K,Cr,Sc B. K,Cu, V C. K,Cr,Cu D. K,Cr,V 


. 周期 表 中 第 五 .六 周期 的 NB、VB、VB 族 元 素性 质 非 常 相似 ,这 是 由 于 ( ) 


A. s 区 元 素 的 影响 B. p 区 元 素 的 影响 
C. d 区 元 素 的 影响 D. 铀 系 元 素 的 影响 


. 《0.73,0.49) 某 元 素 的 最 外 层 只 有 一 个 /二 0 的 电子 , 则 该 元 素 不 可 能 是 ( ) 。 


A. s 区 元 素 B. p 区 元 素 C. d 区 元 素 D. ds 区 元 素 


. 下 列 元 素 中 , 价 层 电子 全 为 成 对 电子 的 元 素 是 Ji 


A. Zn É. Ti C.. Fe D. S 


. BA (n—1)d!° ns! Mr FH TEK J T ) 区 。 


Ay. s B. p C. d D. ds 


.〈0.69,0. 46) 在 第 四 周期 元 素 原子 中 未 成 对 电子 数 最 多 可 达 ( )。 


A. 4 个 B. 5 个 C, 6 个 DTA 
某 元 素 原 子 序数 小 于 36, 当 该 元 素 原子 失去 最 外 层 的 一 个 电子 时 ,其 角 量 子 数 等 于 


2 的 轨道 内 电子 数 为 全 充满 , 则 该 元 素 为 ) 。 


42. 


43. 


44. 


45. 


A. Cu B. K £ | D: -Cr 

Sr( 第 五 周期 第 荆 A) 基 态 原子 中 ,符合 量子 数 m= 的 电子 数 是 ( As 
A. 124 B. 14 个 € 164 D. 18 + 
(0.67,0.46) 下 列 离子 中 外 层 d 轨道 达 半 满 状态 的 是 ( Js 

Á. CP? B. Fet @ Cot Da ent 

某 元 素 最 高 氧化 数 为 十 6 ,在 同族 元 素 中 该 元 素 原子 半径 最 小 ,该 元 素 是 ( Ja 
A. S B. Te Č- Er D. Mo 


〈 研 ) 在 前 四 个 周期 的 原子 中 ,具有 下 列 电子 构 型 的 原子 其 电离 能 最 低 的 是 ( )， 


最 高 的 是 ( 和 


46. 


47. 


A. ns’ np? B. ns’np* C. ns’np? D. ns’np? 
(0. 82,0. 24) 下 列 原子 中 第 一 电离 能 最 小 的 是 ( )。 

A. B B. C C. Al D. Si 

(0.98,0.0) 下 列 原子 半径 大 小 顺序 正确 的 是 (。 )。 

A. Be<Na<Mg B. Be<Mg<Na 


C. Be>Na>Mg D. Na<Be<Mg 
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48. 下 列 哪 一 项 是 元 素 原 子 电 离 能 递增 的 正确 顺序 ( ) 。 
A. Isls 28 2p 1s 2s 2p s19 2s 2p 3S" 
B.. le 2 2p'3s v1 28 2p ls 2s 2p sls“ 
C. 1s",1s"2s"2p',ls"2s'2p°,ls"2s"2p°3s' 
D. is 2s" 2p3s" 1s 282p ls" 2s 2p sls" 
49. TR A 的 各 级 电离 能 (kJ。mol OANT : 
h Iz Is I, Is Is 
578 1817 2745 11579 14831 19379 


则 元 素 A 常见 价 态 为 ( D 


A. 十 1 价 B. +2 价 C. +3 价 D. +4 价 
E. 十 5 价 

50.〈 研 ) 下 列 气 态 原子 中 ,第 二 电离 能 最 小 的 是 ( ) 。 
A. Be B. K C. Cs D. Ba 


51. (0. 85,0. 19) 既 能 衡量 元 素 金 属性 强 弱 , 又 能 衡量 其 非 金 属性 强 弱 的 物理 量 
Ye 

A. 电 负 性 B. 电离 能 C. 电子 亲 和 能 D. 偶 极 矩 

52. 下 列 关于 第 三 周期 主 族 元 素 的 叙述 中 正确 的 是 ( Jis 

(1) 第 一 电离 能 I< In< I< Is< Ia 

(2) 原子 半径 从 左 到 右 逐 渐 减 小 

(3) 电 负 性 最 大 的 元 素 是 Cl 
A. (1) B. (1)(2) C; (165 D. (2363) 

53. 从 中 性 的 Li\Be、B 原子 中 去 掉 一 个 电子 需要 大 致 相当 的 能 量 , 然 而 去 掉 第 二 个 电 


子 时 需要 的 能 量 大 得 多 的 是 ( Jis 


A. Li B. Be C. B D. —# 
54. (0. 87,0. 19) 基 态 电子 构 型 如 下 的 原子 中 :人 ) 半 径 最 大 :人 ) 电 离 能 最 小 , 电 


负 性 最 大 的 是 ( ) 。 


A. 1s?2s? B. ls22s22p5 C.. 1s22s%2p' D. 1s?2s22p53s' 
E. 1s22s22p53s2 
55. (0. 82,0. 26) 第 六 周期 元 素 最 高 能 级 组 为 ( )。 


A. 6s6p B. 6s6p6d C. 6s5d6p D. 6s4f5d6p 
56.〈 研 ) 下 列 各 元 素 中 ,第 一 电子 亲 和 势 代数 值 CEA, ) 最 大 的 是 ( Jis 

A. Cl B. Br C. He D: F 
57.( 研 ) 性 质 最 相似 的 两 个 元 素 是 ( Jis 

A. Zr 和 Hf B. Ru 和 Rh C. Mn 和 Mg D. Cu 和 Cr 


58.〈 研 ) 性 质 极 相似 的 一 组 元 素 是 ( Jiz 
A. Sc 和 La B. Fe.Co 和 Ni C. Nb 和 Ta D. Cr 和 Mo 
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L 
2. 


、 判 断 题 


(0.70,0.11) 所 有 微观 粒子 的 运动 都 既 有 粒子 性 又 有 波动 性 。( ) 
当 原 子 中 电子 从 高 能 级 跃迁 至 低能 级 时 ,两 能 级 间 能 量 相 差 越 大 , 则 辐射 出 的 电磁 


波 的 波长 越 长 。( ) 


3 
4 
5 
6. 
7 
8 
9 


10. 
Wi 
. 主 量子 数 n 为 3 时 有 3s、3p、3d、3f 四 条 轨道 。( ) 

. 《0. 42,0. 42) 多 电子 原子 中 ,电子 的 能 量 不 仅 与 mn 有关 ,还 与 /wm 有 关 。( ) 

. 《0.72,0.27) 氧 原子 2s 轨道 和 2p 轨道 能 量 相 同 , 但 气 原 子 的 2s 轨道 能 量 低 于 2p 


电子 具有 波 粒 两 象 性 , 即 它 一 会 儿 是 粒子 ,一 会 儿 是 电磁 波 。( ) 


. 电子 的 波动 性 是 大 量 电 子 运动 表现 出 的 统计 性 规律 的 结果 。( ) 
. 原子 轨道 指 原子 运动 的 轨迹 。( ) 


(0.83,0.22) 原 子 轨 道 图 是 更 的 图 形 , 故 所 有 原子 轨道 都 有 正 、 负 部 分 。( ) 


. 电子 云 示意 图 中 ,小 黑 点 的 朴 密 表示 电子 出 现 概率 密度 的 大 小 。( ) 
. (0.93,0.13) 电 子 云 与 原子 轨道 角度 分 布 图 均 有 正 负 之 分 。( 
. || 表示 电子 的 概率 。( ) 


(0. 88,0. 09) |W RIES 亚 图 形 相 比 ,形状 相同 ,但 | 亚 |* 图 略 “ 瘦 ” 些 。( ) 
p 亚 层 上 3 个 p 轨道 能 量 、 形 状 和 大 小 都 相同 ,不 同 的 是 在 空间 的 取向 。( ) 


轨道 能 量 。( ) 


15. 
. 多 电子 原子 中 , 若 几 个 电子 处 在 同一 能 级 组 , 则 它们 的 能 量 也 相同 。( 

. 多 电子 原子 的 能 级 图 是 一 个 近似 能 级 关系 。( ) 

.所 有 元 素 原子 的 有 效 核电 荷 总 小 于 核电 荷 。( ) 

. 最 高 能 级 组 的 排 布 即 最 外 层 排 布 。( ) 

. 价 电 子 排 布 即 最 高 能 级 组 的 排 布 。( ) 

. 元 素 所 处 的 族 数 与 其 原子 最 外 层 的 电子 数 相同 。( ) 

. s 区 元 素 原子 最 后 填充 的 是 ns 电子 ,其 次 外 层 的 各 亚 层 均 已 充满 电子 。( ) 

. 原子 在 失去 电子 时 ,总 是 先 失去 最 外 层 电 子 。( ) 

. 通常 所 谓 的 原子 半径 ,并 不 是 指 单独 存在 的 自由 原子 本 身 的 半径 。(  ) 

. 任何 元 素 的 第 一 电离 能 总 是 吸 热 的 。( 

. 同一 主 族 元 素 的 第 一 电离 能 降 由 上 到 下 逐渐 减 小 。(  ) 

. 所 有 元 素 第 一 电离 能 数值 均 大 于 零 ,第 二 电离 能 均 比 第 一 电离 能 大 。( ) 

. 钢 系 收缩 的 结果 ,使 第 五 .六 周期 的 同 副 族 的 原子 半径 相近 ,性 质 也 相似 。(  ) 
. 对 于 同一 原子 ,失去 同 层 电子 时 电离 能 相差 较 小 ,失去 不 同 层 电 子 时 电离 能 相差 较 


氧 原子 的 2s 轨道 的 能 量 与 碳 原子 的 2s 轨道 的 能 量 相同 。( ) 


大 ,所 以 电离 能 数据 是 核 外 电子 分 层 排 布 的 实验 佐证 。(  ) 


30. 


电 负 性 是 综合 考虑 电子 亲 和 能 和 电离 能 的 量 , 后 两 者 都 是 能 量 单位 ,所 以 前 者 也 用 


能 量 作 单位 。( ) 


31. 


(0. 40,0. 30 A RET H i FAMAE F`Cl、Br、I 的 顺序 依次 减 小 。( ) 
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化 学 键 与 分 子 结构 


知识 要 点 自我 梳理 
1. 离子 键 理论 (填空 题 无 ,选择 题 75 一 80 ,判断 题 9 一 10) 


理论 


特征 


2. 价 键 理论 (填空 题 1 一 8 ,选择 题 1 一 11 ,判断 题 1 一 8) 


价 键 理论 


特点 与 键 型 


3. 杂 化 轨道 理论 (填空 题 9 一 14, 选 择 题 12 一 23 ,判断 题 11 一 18) 


杂 化 轨道 理论 
杂 化 类 型 


4. VSEPR 理论 (填空 题 15 一 29 ,选择 题 24 一 37 ,判断 题 19 一 25) 


VSEPR 理论 
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VP;BP;LP 


VP 二 3,4 的 轨道 空间 构 型 


VP 二 5,6 的 轨道 空间 构 型 


5. 分 子 轨道 理论 (填空 题 30 一 37, 选 择 题 38 一 50 ,判断 题 26—27) 


分 子 轨道 理论 


第 二 周期 分 子 轨 道 排 布 规则 


6. 分 子 间 力 (填空 题 38 一 49 ,选择 题 51 一 74, 判 断 题 28 一 35) 


分 子 间 力 

TE 
同步 练习 

一 、 填 空 题 

1. o 键 和 7 键 都 是 分 子 (内 /外 ) 的 共 价 键 ,但 键 更 牢固 。 

2. 两 原子 间 如 果 形成 o 键 ,其 成 键 原子 轨道 是 沿 着 方向 重合, 重合 方式 是 

; 成 键 原子 轨道 的 重 释 部 分 垂直 于 键 轴 所 形成 的 共 价 键 称 为 ,其 轨道 的 

重合 方式 是 

3. 按照 价 键 理论 ， Ta au qas ( 填 “ 强 ”或 
“O: 两 原子 间 形 成 共 价 键 时 ,必定 有 一 键 。 


4. 将 DH20、®OHSe、®H:S.@HF ee 
5. 按照 价 键 理论 ,原子 中 一 个 未 成 对 电子 ,只 能 和 另 一 个 原子 的 一 个 自 旋 相反 的 成 单 


电子 配对 成 键 , 称 为 共 价 键 的 性 。 

6. 在 HF、OF,、HsO、NH; 等 分 子 中 , 键 的 极 性 最 强 的 是 ,最 弱 的 是 

7. 在 NaCl、.HBr、HF、NH; 等 分 子 中 , 键 的 极 性 最 强 的 是 ,最 弱 的 是 

8. (0. 69, 0. 29) 按 键 的 极 性 从 大 到 小 的 顺序 排列 以 下 物质 : NaCl、HCI、Cl、 
HI 。 

9. BF, 中 B 原子 的 杂 化 方式 为 :其 中 的 键 角 为 

10. 按照 杂 化 轨道 理论 ,原子 轨道 发 生 等 性 杂 化 时 ,原子 轨道 的 ` 和 

都 发 生 改 变 , 形 成 的 杂 化 轨道 相等 。 
11.《〈 研 ) 杂 化 轨道 理论 最 先是 由 提出 来 的 ,能 较 好 地 解释 一 些 多 原子 分 子 ( 或 


离子 ) 的 
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12. 第 二 周期 某 元 素 的 氧化 物 分 子 空间 构 型 为 平面 正三 角形 ,该 元 素 为 : 它 的 
原子 采用 杂 化 轨道 与 氧 原子 形成 键 ( 填 “o 键 " 或 “x BË”), 
13. (0. 81,0. 31) 用 杂 化 轨道 理论 十 表 : 
物质 HgCl SiCl PH; 
中 心 原 子 的 杂 化 类 型 
分 子 的 空间 构 型 


14. WHEA HCN 分 子 为 直线 型 ,其 中 心 C 原子 的 杂 化 方式 为 ,该 分 子 中 有 
个 o 键 ， A xE, 
15. 按照 价 层 电子 对 互 斥 理论 ,在 计算 配 位 原子 提供 的 价 电子 数 时 ,H 55 pi RETA A 
作 提 供 个 电子 ,0 或 S 原子 则 可 认为 提供 MET 
16. (0. 25,0. 43)CIFs 分 子 的 空间 构 型 为 
7. 已 知 分 子 AB。 的 中 心 原子 A 的 价 层 上 共有 六 对 电子 ,车 m= 二 5, 则 AB。 为 
形 分 子 ,m 二 4, 则 AB,。 为 形 分 子 ; 如 果 A 的 价 层 上 有 五 对 电 
子 , 若 m= 二 4, 则 AB 为 形 分 子 。 
18. (0. 62,0.68) 用 价 层 电子 对 互 斥 理论 判断 PCls 分 子 的 空间 构 型 是 
19. 若 AB, 型 分 子 的 几何 形状 为 直线 形 时 , 则 其 中 心 原子 的 价 层 电子 对 中 扳 电 子 对 数 
可 为 对 和 对 。 
20. (0.65,0.57) OF: 分 子 的 中 心 原子 是 采用 杂 化 轨道 成 键 的 ,按照 价 层 电子 
对 互 斥 理论 推测 该 分 子 的 空间 构 型 为 
21. 按照 价 层 电子 对 互 斥 理论 ,计算 中 心 原子 价 层 电子 对 数 时 ,对 于 分 子 而 言 , 价 层 电 


子 对 数 等 于 原子 的 价 电子 数 与 “原子 提供 的 价 电子 数 之 和 的 。 对 
于 离子 则 还 应 考虑 离子 的 
22，BBm 的 中 心 原 子 的 价 层 电子 对 数 为 , 杂 化 方式 为 , 孤 电 子 对 数 为 
,BBrs 的 几何 构 型 为 
23. 0Os 的 中 心 原子 的 价 层 电子 对 数 为 ,其 杂 化 方式 为 IE FH RO 
,分 子 的 几何 构 型 为 
24. (0. 68,0.39)NOz 中 N 原子 的 价 层 电子 对 数 为 . 杂 化 方式 为 , 孤 
电子 对 数 为 NO? 的 几何 构 型 为 
25. (0.78.0.26)NO; 的 中 心 原子 的 价 层 电 子 对 数 为 , 杂 化 方式 为 I 
孤 电子 对 数 为 NOs 的 几何 构 型 为 
26. BrO7 的 中 心 原子 的 价 层 电 子 对 数 为 , 杂 化 方式 为 ,BrO7 的 几 
何 构 型 为  , 键 角 OBrO= ào 
27. BrO; 的 中 心 原子 的 价 层 电子 对 数 为 , 杂 化 方式 为 ,BrOi 的 几 
何 构 型 为 , BË fi Z OBrO 109°28' S>” sk“ <), 
28. 在 NO: 分 子 中 ,中 心 原子 采用 _ AMETAN, DTR 


29. 根据 价 层 电子 对 互 斥 理论 ,确定 下 列 分 子 或 离子 的 几何 形状 : SO; 为 
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„PO J , XeO, 为 , XeO; 
3 š 
30. 分 子 中 的 电子 在 分 子 轨 道中 的 排 布 应 遵循 
三 规则 。 
31. Ot O; 、O 玉 的 键 级 依次 为 ; i ,稳定 性 顺序 随 着 键 级 的 
增 大 而 š 
32. Nz 的 分 子 轨 道 电 子 排 布 式 是 , 键 级 是 ,具有 
— E. 
33. 当 原 子 轨道 组 合成 分 子 轨 道 时 ,必须 满足 三 原则 。 
HF 中 是 H 的 1s 原子 轨道 与 FF 的 轨道 组 合 为 成 键 轨道 。 
34. (0. 45,0.45) O; 的 分 子 轨道 电子 排 布 式 , 键 级 是 , 具 
有 磁性 。 
35. (0. 54,0. 68) O; 的 分 子 轨 道 电 子 排 布 式 是 ,该 离子 具有 
磁性 。 
36. 〈0.52,0.40) 根 据 分 子 轨 道理 论 .O: 的 能 量 最 高 占有 轨道 是 
37.〈 研 ,0.35,0.52) 在 高 空 大 气 的 电离 层 中 ,存在 着 Ni Lil Be 等 离子 。 在 这 些 离 
子 中 最 稳定 的 是 Žž HERH — ; RAMET oE ,含有 三 电子 
5 键 的 是 ° 
38. 分 子 间 力 可 分 为 和 ,其 本 质 都 是 作用 。 
39. (0. 41,0. 62) 茶 和 CCl 分 子 之 间作 用 力 的 类 型 是 
40. 干冰 中 分 子 间 主要 存在 H: I 的 CCL 溶 液 中 分 子 间 存在 His 
41. (0.78,0.41) 极 性 分 子 间 的 取向 力 由 偶 极 产生 ,诱导 力 由 偶 极 产 
生 。 色 散 力 由 偶 极 产生 ,一般 分 子 间 力 多 以 力 为 主 。 
42. Cle, F2, 1z, Br 的 沸点 由 高 到 低 的 顺序 为 :分子 之 间 的 作用 力 为 ” >» 
它们 都 是 分 子 ABRE O 。 
43. 稀有 气体 分 子 均 为 分 子 , 它 们 的 分 子 之 间作 用 力 只 有 HENK 
沸点 由 低 到 高 的 顺序 为 
44. HI 分 子 间 的 作用 力 有 " 5 ,其 中 主要 的 作用 力 
是 a 
45. 氧 键 可 用 X-H- Y KRX 和 YY 应 是 电 负 性 \ 半 径 的 原子 ,它们 
可 以 是 种 或 种 (相同 或 不 同 ) 元 素 的 原子 。 
46. H, O 分 子 间 存在 的 作用 力 有 \、 色 散 力 和 ,其 中 以 
最 强 。 
47. 水 中 溶 有 O; ,此 系统 中 的 分 子 之 间 存 在 的 作用 力 有 诱导 力 、 
和 > 


48. 对 于 下 列 分 子 的 有 关 性 质 : 
(1) NH; 分 子 的 空间 构 型 ; (2) CH, 分 子 中 H 一 C 一 H 的 键 角 ; 
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G) O; 分 子 的 磁性 ; (4) HzO 〇 分 子 的 极 性 。 
可 以 用 杂 化 轨道 理论 予以 说 明 的 有 ,不 能 用 杂 化 轨道 理论 说 明 的 有 
49. SCl 的 空间 构 型 为 ;中心 原子 采用 杂 化 方式 , 有 
对 孤 对 电子 ,分 子 偶 极 矩 零 ( 填 “大 于 ”或 “等 于 ”)。 
二 、 选择 题 
1. 下 列 分 子 中 存在 x 键 的 是 ( ) 。 
A. PCl: B. HCI C. H: D. N: 
2. 下 列 物质 中 ,含有 极 性 键 的 是 ( ) 。 
A. O; B. BF; C. L D. Ss 
3. 下 列 物质 中 ,含有 非 极 性 键 的 是 ( Js 
A. BF; B. Os C. CO; D. H:S 


4. 按照 价 键 理论 (VB 法 ), 共 价 键 之 所 以 存在 oc 和 7 键 ,是 因为 ( Jis 
A. 仅 是 自 旋 方向 相反 的 两 个 成 单 电子 配对 成 键 的 结果 
B. 仅 是 原子 轨道 最 大 限度 重 释 的 结果 
C. 自 旋 方向 相反 的 两 个 成 单 电子 原子 轨道 最 大 限度 重生 的 结果 
D. 正 、 负 电荷 吸引 排斥 作用 达到 平衡 的 结果 
5. (0. 84,0.17) 对 共 价 键 方向 性 最 好 的 解释 是 ( Je 
A. 原子 轨道 角度 部 分 的 定向 伸展 
B. 电子 配对 
C. 原子 轨道 最 大 重生 和 对 称 性 匹配 
D. 泡 利 不 相 容 原理 
6. 〈0.82,0.30) 下 列 叙 述 中 ,不 能 表示 o 键 特点 的 是 ( Jy 
A. ETAR EAD 6] EA. EAA EAD E t: EJE XT PK 
B. 两 原子 核 之 间 的 电子 云 密度 最 大 
C. 键 的 强度 通常 比 x 键 大 
D. 键 的 长 度 通常 比 x 键 长 
7. 两 个 原子 的 下 列 原子 轨道 垂直 z 轴 方 向 重生 能 有 效 地 形成 x 键 的 是 ( Ys 
A p; = Ds E p, =p; C. p.p, D a= p; 
8. 关于 离子 键 的 本 性 ,下 列 叙 述 中 正确 的 是 ( 和 
A. 主要 是 由 于 原子 轨道 的 重生 
B. 由 一 个 原子 提供 成 对 共用 电子 
C. 两 个 离子 之 间 瞬 时 偶 极 的 相互 作用 
D. 阴 、 阳 离子 之 间 的 静电 吸引 为 主 的 作用 力 
9. 下 列 关于 氢 分 子 形成 的 叙述 中 ,正确 的 是 ( Ji 
A. W BA EF H WEN RA HUAT HEAR ET HOt E ë , lB] Ta A 
度 增 大 而 形成 氨 分 子 
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B. 任何 氧 原子 相互 接近 时 ,都 可 形成 H; 分 子 
C. 两 个 具有 电子 自 旋 方式 相同 的 氧 原子 互相 越 靠近 , 越 易 形 成 H; 分 子 
D. 两 个 具有 电子 自 旋 方式 相反 的 氧 原子 接近 时 , 核 间 电子 云 密度 减 小 ,能 形成 稳定 


的 H: 分 子 
10. 下 列 分 子 或 离子 中 ,含有 配 位 键 的 是 ( ys 
A. NH+ B. N2 C. CC D C0: 
11. (0. 68,0. 32) 下 列 分 子 中 ,具有 配 位 键 的 是 ( Jis 
A. CO B. CO: C. NH; D. H:O 
12. 下 列 各 组 分 子 中 ,中 心 原子 均 采取 sp* 不 等 性 杂 化 的 是 ( y; 
A. PCl; ,NH; B. BF; „H:O C: COFES D. BeCl:,BF; 


13. 下 列 有 关 sp* 杂 化 轨道 的 叙述 中 正确 的 是 ( Js 
A. 它 是 由 一 个 1s 轨道 和 两 个 2p 轨道 杂 化 而 成 
B. 它 是 由 一 个 1s 轨道 和 一 个 2p 轨道 杂 化 而 成 
C. 每 个 sp* 杂 化 轨道 含有 1/3s 原子 轨道 和 2/3p 原子 轨道 的 成 分 
D. sp"* 杂 化 轨道 既 可 形成 5 键 .也 可 以 形成 x 键 
14. 已 知 CCL 分 子 具 有 正四 面体 构 型 , 则 C 原子 成 键 的 杂 化 轨道 是 ( 1 
A. 等 性 sp° B. sp C. sp D. 不 等 性 sp° 
15. 下 列 叙 述 中 正确 的 是 ( Ja 
A. 发 生 轨道 杂 化 的 原子 必须 具有 未 成 对 电子 
B. 碳 原子 只 能 发 生 sp、sp? 或 sp: 杂 化 
C. 硼 原 子 可 以 发 生 sp*d* 杂 化 
D. 发 生 杂 化 的 原子 轨道 能 量 相 等 
16. 关于 原子 轨道 ,下 列 说 法 正确 的 是 ( ) 。 
A. 凡 中 心 原 子 采取 sp? 杂 化 轨道 成 键 的 分 子 其 几何 构 型 都 是 正四 面体 
B. CH 分 子 中 的 sp 杂 化 轨道 是 由 4 个 H 原子 的 1s 原子 轨道 和 C 原子 的 2p 原子 
轨道 混合 起 来 形成 的 
C. 等 性 sp? 杂 化 轨道 是 由 同一 原子 中 能 量 相近 的 s 原子 轨道 和 p 原子 轨道 混合 起 
来 形成 的 一 组 能 量 相等 的 新 轨道 
D. 凡 AB; 型 共 价 化 合 物 ,其 中 心 原子 A 均 采 用 sp" 杂 化 轨道 成 键 
17. 下 列 有 关 杂 化 轨道 要 点 叙述 有 误 的 是 ( Je 
A. 能 量 相近 的 AO 可 以 混合 起 来 重新 组 合 
B. 杂 化 前 后 轨道 数目 不 变 ,新 形成 的 几 个 杂 化 轨道 能 量 各 不 相同 
C. 杂 化 轨道 的 形状 发 生 了 变化 
D. 杂 化 轨道 的 伸展 方面 发 生 了 变化 
18. H:S 的 空间 构 型 及 中 心 原子 的 杂 化 方式 分 别 是 ( Ya 
A. V 形 ,sp: B. V 形 .不 等 性 sp 
C. 平面 三 角形 ,sp? D. 直线 形 ,sp 
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19. 


20. 


21. 


22. 


23. 


24. 


25. 


下 列 分 子 中 不 含 不 等 性 杂 化 轨道 的 是 ( 


A NH: 


(0. 80,0. 31) 下 列 分 子 中 心 原子 杂 化 类 型 不 是 sp’ 杂 化 的 是 ( 


A. CH 


B. H:O 


B. H:O 


Ws 
C. PH; 


C. BFs 


不 属于 常见 的 等 性 杂 化 轨道 空间 构 型 的 是 ( Do 
C. 平面 三 角形 
下 列 分 子 中 ,中 心 原子 采取 不 等 性 杂 化 的 是 ( D. 


A. 直线 形 


A. H:Ot 


B. VĚ 


B. NH} 


C. PCI 


D. 
We 
D: 


D. 


D. 


BCls 


NH; 


正四 面体 


Bh 


(0.75.0.24)CO; .CH .NHs , H; O 四 分 子 中 . 键 角 由 大 到 小 的 顺序 是 ( Je 


A. CH:>NH;>H:0>C0, 
C. NH:;>H:0>CH:>CO: 
下 列 分 子 的 空间 构 型 为 V 形 的 是 ( 


A. BeCl; 


B. XeF; 


B. CO,— CH,>NH.;> H;O 
D. CO:>NHs>CH4>>HzO 


Jo 
C. BeH: 


下 列 分 子 的 空间 构 型 为 平面 三 角形 的 是 ( Jia 


A. NF; 
A. HgCl: 

)。 
A. 平面 正方 形 
A. 平面 正方 形 
A. PCl; 
A. 三 角 锥 形 
A. 直线 形 
A. 平面 三 角形 
A. CHsCl 
A. 平面 三 角形 


A. 平面 正方 形 


B. BCl; 


. 下 列 分 子 中 不 呈 直 线形 的 是 ( ) 。 


B. CO; 


B. 四 面体 


B. 四 方 锥 


B. Bl; 


B. 平面 四 方形 


B. V É 


B. 直线 形 


B. SnCl 


B. 三 角 锥 形 


.SiFs 分 子 的 空间 几何 构 型 为 ( )。 


B. 变形 四 面体 


C. AsH; 


C. H:0 


C. 八 面体 


C. TJ 


. 《0.79,0.34) 下 列 分 子 的 空间 构 型 为 三 角 锥 形 的 是 ( 


C. H:Se 


. 用 价 层 电子 对 互 斥 理论 推测 NH; 的 几何 形状 是 ( 


C. 四 面体 形 


C. TË 


C. 三 角 锥 


. (0.57,0.45) 下 列 分 子 中 ,空间 构 型 为 正四 面体 的 是 ( 


C. CHCI, 


. 用 价 层 电子 对 互 斥 理论 推测 COS 的 几何 形状 为 


C. T 形 


C. 正四 面体 


)。 


)。 


. 用 价 层 电子 对 互 斥 理论 推测 CIO 的 几何 形状 为 ) 。 


. 用 价 层 电子 对 互 斥 理论 推测 NFs 的 几何 形状 为 ( ) 。 


)。 


) 。 


D. 


D. 


D. 
. (0. 52,0. 6D AB, 型 分 子 中 A 原子 采取 spd’ 284. =4.MWJ AB 分 子 的 空间 几何 


D. 
. AB, 型 分 子 中 尺 = 6, 中心 原子 采取 spd? 杂 化 方式 , 则 分 子 空间 几何 构 型 


D. 


D. 


D. 


H:Se 


PCl; 


CS: 


四 方 锥 


八 面体 


SiH, 


四 方 锥 形 


三 角形 


工 形 


36. 


37. 


38. 


39. 


40. 


41. 


42. 


43. 


44. 


45. 


46. 


47. 


48. 


49. 


50. 


51. 


52. 
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BFs 分 子 具有 平面 正三 角形 构 型 . 则 硼 原 子 的 成 键 杂 化 轨道 是 ( Js 


A. sp? B. sp’ C. sp D. sp* 不 等 性 
下 列 分 子 中 几何 构 型 为 三 角形 的 是 ( ) 

A. CIF; B. BF; C. NH; D: POL 
(0. 82 ,0. 31) 下 列 离子 或 分 子 有 顺 磁性 的 是 ( 和 

A. NOt B. Oi ÇO: D. N: 
(0.51,0.30) 下 列 分 子 中 存在 单 电子 x 键 的 是 ( Jis 

A. CO B. NO C. B; D. NOt 
下 列 分 子 或 离子 中 ,含有 单 电子 c 键 的 是 ( Js 

A. H: B. Li €. B D. Bef 
(0. 73,0. 27) C7 的 分 子 轨道 排 布 式 正确 的 是 ( Ys 

A. KK(os,)2 Coz)? (ap) (ay)! B. KK(os)2 Coz)? Caz)" Coz)’ 
C. KK(ox) (oz, )2 (nzp) (oz)! D. KK(os,) (oz, )2 Coz)? Crez)? 
根据 分 子 轨道 理论 ,下 列 分 子 或 离子 不 可 能 存在 的 是 ( Ya 

A. Bz B. Hef C. Bez D. OT 
(0.67,0.35) 在 下 列 物质 中 , 氧 原子 间 化 学 键 最 不 稳定 的 是 ( Js 
ÀO B; Oz @ Ó; D: Oš 
按照 分 子 轨道 理论 ,Nz 中 电子 占有 的 能 量 最 高 的 轨道 是 ( ji 

A. oz B. oz C. zzp D. xz 
按照 分 子 轨道 理论 ,O; 中 电子 占有 的 能 量 最 高 的 轨道 是 ( A 

A. ozp B. ozp C. ws D. z% 
CUE) Bs 分 子 中 ,两 个 硼 原子 的 2p 轨道 可 能 组 成 的 成 键 分 子 轨道 总 数 是 ( ) 。 
Ki B. 2 Cu 3 D. 4 

下 列 同 核 双 原子 分 子 具 有 顺 磁性 的 是 ( Ns 

A. B; B. C, C.. N: D. F; 
(0.57,0.57) 下 列 各 组 分 子 或 离子 中 , 均 呈 顺 磁 性 的 是 ( js 

A. B:,07 B. He? „Bz C. Nt O: D. Hez.F; 
(0.51,0.27) 下 列 各 组 分 子 或 离子 中 , 均 呈 反 磁 性 的 是 ( Jis 

A: BOr B CaN er ar ë D. B; N° 
下 列 各 组 分 子 或 离子 中 , 均 含有 三 电子 x 键 的 是 ( js 

A. 0O: .Of .Oz B. N..O; .OF 

C. Bz .Nz .OF D. O? „Bež \F; 

(0.56,0.33) 下 列 分 子 是 极 性 分 子 的 是 ( Jo 

A. BCl; B. SiCl, € PEL D. CO; 


下 列 说 法 正确 的 是 ( e 
A. 色散 力 仅 存在 于 非 极 性 分 子 之 间 
B. 相对 分 子 质量 小 的 物质 ,其 熔 沸 点 也 高 
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53. 


67. 


68. 


C. 诱导 力 仅 存 在 于 极 性 分 子 与 非 极 性 分 子 之 间 
D. 取向 力 存在 于 极 性 分 子 与 极 性 分 子 之 间 

(0. 87,0.19) 下 列 各 组 判断 中 ,不 正确 的 是 ( Jis 
A. CH. CO: .BCls 均 为 非 极 性 分 子 

B. CHCl; .HCI,H;S 均 为 极 性 分 子 

C. CHCl: 、HCI 均 为 极 性 分 子 

D. CH: .CO; „BCl; | H2S 均 为 非 极 性 分 子 


54. (0.78,0.35) 下 列 分 子 是 极 性 分 子 的 是 ( y; 


. (0.88,.0.16) 下 列 各 化 合 物 的 分 子 间 - EENE H] Bz ait AY Je C 


A. NH; B. H,S C. HCI 


A. BCl; B. CH2Cl €; POL D. SiCl 
. 下 列 各 物质 中 ,分 子 间 取向 力作 用 最 强 的 是 ( 

A. NH; B. CO C. CO; D. SO; 
. 《0.41,0.22) 下 列 各 组 化 合 物 中 ,分 子 间 作用 力 最 大 的 是 ( 

A: HLHI B. N2,02 C HCHO D. H:, H? 
. 由 诱导 偶 极 产生 的 分 子 间 力 属于 ( Ja 

A. 范 德 华 力 B. 共 价 键 C. 离子 键 D. AH 
. 下 列 物质 在 液态 时 ,只 需 克 服 色 散 力 就 能 沸腾 的 是 ( Ja 

A. HCI B. NH; C. CH:Cl: D. CS; 
. 在 液态 HO 中 ,分 子 间作 用 力主 要 是 ( )。 

A. 取向 力 B. 诱导 力 C. 色散 力 D. AH 
. 下 列 物质 中 ,沸点 最 高 的 是 ( Js 

A. He B. Ne C. Ar D. Kr 
.分 子 间 的 取向 力 存在 于 ( Jo 

A. 非 极 性 分 子 间 B. 非 极 性 分 子 和 极 性 分 子 间 

C. 极 性 分 子 间 D. 任何 分 子 间 
. 下 列 物质 的 分 子 间 不 存在 取向 力 的 是 ( ys 

A. CHCl, B SO; C: CS; D.. HEI 
. 下 列 物质 中 存在 氢 键 的 是 ( ). 

A. HCI B. HPO, C. CHsF D. C:Hs 
. 下 列 各 对 分 子 之 间 形 成 氢 键 强度 最 大 的 是 ( J 

A. H,O 5 CH, B. HCI 与 H,O C. HF 5 HBr D. NH;5 HF 
. 下 列 物质 中 , 熔 ,沸点 最 低 的 是 ( Ja 

A. HF B. HCI C. HBr D. HI 


D; HF 


HF 比 同族 元 素 氢化 物 熔 ,沸点 高 ,这 主要 是 由 于 HF 分 子 间 存 在 (。 )。 


A. 取向 力 B. 诱导 力 C. 色散 力 
(0.85,0.33) 下 列 分 子 中 , 偶 极 和 矩 为 零 的 是 ( js 


D. AH 


69. 


70. 


71. 


72. 


73. 


80. 
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A. PCl; B. SO; €- GG: D. NH: 

(0.69,0.35) 下 列 氟 化 物 分 子 中 ,分 子 的 偶 极 矩 不 为 零 的 是 ( Ja 

A. PFs B. BF; C. IF; D. XeF, 

( 研 ) 下 列 分 子 中 , 偶 极 矩 最 大 的 分 子 是 ( hs 

A. BF; B. NH; C. PH, D. SO; 

下 列 关于 化 学 键 的 叙述 正确 的 是 ( Je 

A. 化 学 键 存在 于 原子 之 间 ,也 存在 于 分 子 之 间 

B. 两 个 原子 之 间 的 相互 作用 叫 作 化 学 键 

C. 离子 键 是 阴 、 阳 离子 之 间 的 吸引 力 

D. 化 学 键 通常 是 指 分 子 内 相 邻 的 两 个 或 多 个 原子 之 间 强 烈 的 相互 作用 

下 列 各 物质 中 只 存在 o 键 的 是 ( Ja 

A. CHi B. N2 C. PH; D: CO: 

SF, 分 子 的 中 心 原 子 轨道 杂 化 方式 为 ( Js 

A. sp B. sp° C. sp D. sp’d’ 
. 《0.75,0.48) 下 列 各 组 分 子 中 ,中 心 原子 均 发 生 sp 杂 化 ,分 子 空间 构 型 均 为 直线 形 

Js 

A. H,S.CO; B. GS, SO; C. HgCl .CSs: D. H;O,HgeCl; 
. 下 列 化 合 物 中 , 既 存在 离子 键 和 共 价 键 ,又 存在 配 位 键 的 是 ( Ji 

A. HPO, B. BaCl: C. NHF D. NaOH 
.下列 分 子 中 存在 孤 对 电子 数 最 多 的 是 ( A 

A. CH, B. PCl; C. NH; D. H,O 
. 与 氛 原 子 的 电子 构 型 相同 的 阴 、 阳 离子 所 产生 的 离子 化 合 物 是 ( Jy 

A. NaCl B. MgO 区 KF D. CaCl 
. 下 列 化 合 物 中 仅 有 离子 键 的 有 ( Jė 

A. CuSO, * 5H;O B. KCI C. NH.CI D. KNO; 
. 下 列 分 子 中 C 与 C* 键 最 长 的 是 ( ) ,最 短 的 是 ( Ja 

A. H,C'—CtH,—CH, B. H,C' 一 C?H 一 CH， 

C. HC'=Ct—CH,; D. H,C* 一 C" =CH, 

下 列 分 子 或 离子 中 , 键 角 最 小 的 是 ( Jis 

A. NH; B. NCl; C. NF, D. NO; 
、 判 断 题 
. (0. 88,0.04) 原 子 在 基态 时 没有 未 成 对 电子 ,就 一 定 不 能 形成 共 价 键 。( 
. (0.43,0.51) 极 性 键 存在 于 一 切 异 核 多 原子 分 子 中 。( ) 
. 只 有 相同 的 原子 轨道 才能 形成 共 价 键 。( ) 
. CO 分 子 含 有 配 位 键 。( ) 
-.〈 研 ) 在 CS, .C, H, 分 子 中 , 均 有 o 键 和 x 键 。( ) 
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6. 
7. 


子 数 。 


8. 
9, 
10 


a X 


11 
12 


某 原 子 所 形成 共 价 键 的 数目 ,等 于 该 原子 基态 时 未 成 对 电子 的 数目 。( ) 

(0.74,0.13) 分 子 能 够 稳定 存在 的 条 件 是 成 键 轨道 中 的 电子 数 大 于 反 键 轨道 中 的 电 

) 

N: 分 子 中 有 会 键 ,氮气 很 不 活泼 ,因此 所 有 含有 会 键 的 分 子 都 不 活泼 。( ) 

离子 晶体 中 的 化 学 键 都 是 离子 键 。( ) 

. 所 有 分 子 的 共 价 键 都 具有 饱和 性 与 方向 性 ,而 离子 键 没 有 饱和 性 与 方向 
) 

. (0.95,0.04) 杂 化 轨道 的 几何 构 型 决定 了 分 子 的 几何 构 型 。( ) 

. (0. 84,0.20) 对 AB, 型 分 子 ( 或 离子 ) 来 说 ,当中 心 原 子 A 的 价 电子 对 数 为 m 时 ， 


分 子 的 空间 构 型 与 电子 对 在 空间 的 构 型 一 致 。 人 ) 


. 凡是 中 心 原子 采用 sp* 杂 化 方式 形成 的 分 子 ,必定 是 平面 三 角形 构 型 。( ) 
. 含有 120" 键 角 的 分 子 , 其 中 心 原子 的 杂 化 轨道 方式 均 为 sp* 杂 化 。( ) 

. AB, 型 分 子 为 V 形 时 ,A 原子 必定 是 sp 杂 化 。( ) 

. 在 中 ,中 心 原子 碘 上 有 三 对 孤 对 电子 。( ) 


. AB, 型 分 子 为 直线 形 时 ,A 原子 必定 是 sp 杂 化 。( ) 
. (0. 61,0. 22)CH4 分 子 中 的 sp 杂 化 轨道 是 由 4 个 H 原子 的 1s 原子 轨道 和 C 原子 


的 2p 原子 轨道 混合 起 来 形成 的 。( ) 


19 
20 


. 价 层 电子 对 互 斥 理论 能 解释 分 子 的 构 型 。( ) 
. 根据 价 层 电 子 对 互 斥 理论 ,分 子 或 离子 的 空间 构 型 仅 取决 于 中 心 原 子 与 配 位 原子 


间 的 o 键 数 。( )。 
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. 《0.55,0.18) 在 共 价 化 合 物 中 ,当中 心 原子 采用 杂 化 轨道 成 键 时 ,其 与 配 位 原子 形 


成 的 化 学 键 既 可 以 是 oc 键 ,也 可 以 是 x 键 。( ) 


90°, 


22. 
. AsFs 是 三 角 双 锥 形 分 子 。( ) 

. SO; CIOT „POR 的 空间 构 型 相同 。( ) 

. 根据 价 层 电 子 对 互 斥 理论 ,当中 心 原子 采用 sp d 杂 化 轨道 成 键 时 ,所 有 键 角 均 为 


OF; 是 直线 形 分 子 。( ) 


) 


. 按照 分 子 轨道 理论 ,Nz 和 N; 的 键 级 相等 。( ) 

. 由 分 子 轨 道理 论 可 推 知 O; 是 反 磁 性 的 ,而 O8 是 顺 磁性 的 。( ) 

.〈0.69,0.16) 弱 极 性 分 子 之 间 的 分 子 间 力 均 以 色散 力 为 主 。( ) 

. 所 有 相 邻 分 子 间 都 有 色散 力 。( ) 

. 取向 力 只 存在 于 极 性 分 子 之 间 ,色散 力 只 存在 于 非 极 性 分 子 之 间 。( ) 

. 稀有 气体 中 以 He 的 沸点 最 低 , Rn 的 沸点 最 高 ,这 主要 与 它们 的 色散 力 有 


) 


. 〈0.83,0.24) 非 极 性 分 子 存在 瞬时 偶 极 ,因此 它们 之 间 也 存在 诱导 力 。( ) 
. 只 要 分 子 中 含有 氧 原子 , 则 一 定 存在 氧 键 。( ) 
. 相同 原子 间 双 键 的 键 能 等 于 单 键 键 能 的 两 倍 , 会 键 键 能 等 于 单 键 键 能 的 三 


) 


. H, 分 子 中 的 共 价 键 具有 饱和 性 和 方向 性 。 C  ) 
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知识 要 点 自我 梳理 


1. 晶体 特征 


晶体 参数 


离子 晶体 特征 


:种 典型 结构 


2. 原子 晶体 


3. 分 子 晶体 


4. 金属 晶体 


改 性 共 价 键 理论 


能 带 理论 


5. 混合 键 型 晶体 


6. 离子 极 化 
影响 因素 
对 键 型 影响 
对 唱 型 影响 
对 性 质 影响 
同步 练习 
一 、 填 空 题 
1. 晶体 具有 i x 的 宏观 
特征 。 
2. 据 唱 胞 参数 ,晶体 可 分 为 大 唱 系 、 种 晶 格 ; 按 粒子 间作 用 力 , 可 分 
为 晶体 、 晶体 、 晶体 、 晶体 ; 据 唱 粒 取向 ,晶体 可 分 为 
和 
3. CsCl 型 和 ZnS 型 晶体 中 , 正 、 负 离子 的 配 位 数 比分 别 为 和 ; 
r+/r- 的 范围 分 别 为 和 。 每 个 NaCl 品 胞 中 有 
A~ Nat $ AGF 
4. 氧化 钙 晶 体 中 晶 格 结 点 上 的 粒子 为 和 ; 粒子 间作 用 力 为 
,晶体 类 型 为 Š 
5. CO, , SiO, , MgO, Ca 的 晶体 类 型 分 别 是 ， 
和 其 中 熔点 最 低 的 物质 是 
6. 在 干冰 、H2O、CaO、SiO; 等 晶体 中 ,其 粒子 间 力 只 存在 范 德 华 力 的 是 ,只 有 
离子 键 的 是 
7. 金属 晶体 中 最 常见 的 三 种 堆积 方式 是 š 
和 ,其 中 配 位 数 为 8 的 是 
, 配 位 数 为 12 的 是 
其 中 与 的 空间 利用 率 相 等 , 为 


以 ABAB… 方 式 堆积 ， 


以 ABCABC… 方 式 堆积 。 


8. 石墨 为 层 状 晶体 ,每 一 层 中 每 个 碳 原子 采用 杂 化 方式 以 共 价 键 相 
连 ,未 杂 化 的 轨道 之 间 形 成 键 , 层 与 层 之 间 以 


而 相互 联结 在 一 起 。 
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9. NaCl 的 熔点 于 RbCl k, CaCl H IÈ 于 NaC 的 ,MgO 的 熔点 
于 BaO WIA. NaCl, MgO, SrO, KCI 熔点 由 低 到 高 的 顺序 为 。 
10. 离子 极 化 中 ,通常 阳离子 只 需要 考虑 ,阴离子 只 需要 考虑 ,但 阳 
离子 时 ,两 方面 都 需要 考虑 。 离 子 极 化 作用 加 强 将 使 化 合 物 的 键 型 由 向 
过 渡 ,化 合 物 的 晶 型 由 向 过 渡 ,通常 化 合 物 的 
11. O7 、F .Nat .Mg”* 、AlE!+ 的 核 外 电子 排 布 为 ,这 些 离子 的 半径 由 小 到 大 
的 顺序 为 e Mg”* .Ca*+ .Sr*+ „Ba't 的 离子 半 
径 由 小 到 大 的 顺序 为 š 
12. O7 ,S ,Se2 的 极 化 率 由 小 到 大 的 顺序 为 rii Nat Peta 
Rb 、Cst 的 极 化 力 由 小 到 大 的 顺序 为 ; Fet 的 极 化 力 比 Fe 的 极 化 
力 
二 、 选 择 题 
1. 下 列 物质 没有 固定 燃点 的 是 ( Js 
A. 水 晶 B. 金刚 砂 C. 玻璃 D. W 


2. 下 列 叙 述 中 正确 的 是 ( Js 
A. 同一 种 物质 的 固体 不 可 能 有 晶体 和 非 晶体 两 种 结构 
B. 晶体 具有 各 向 异性 的 特性 , 非 晶体 则 各 向 同性 
C. 凡是 固态 物质 都 具有 一 定 的 熔点 
D. 晶体 都 具有 很 大 的 硬度 
3. 不 属于 晶体 宏观 特征 的 是 ( 


A. 解 离 性 B. 不 对 称 性 C. 镜面 角 守 恒 性 D. 自 限 性 
4. 下 列 离子 品 体 中 , 正 、 负 离子 的 配 位 数 都 是 8 的 是 ( a 

A. NaF B. ZnO €. Cs@l D. MgO 
5. 已 知 CaF: 唱 体 为 面 心 立方 结构 , 则 Cat A F 的 配 位 数 分 别 为 ( )。 

A. 4 和 8 B. 12 和 6 C. 6 和 12 D. 8 和 4 


6. 下 列 关 于 离子 晶体 的 叙述 中 正确 的 是 (  ). 
A. 离子 晶体 的 熔点 是 所 有 晶体 中 熔点 最 高 的 一 类 晶体 
B. 离子 晶体 通常 均 可 溶 于 极 性 或 非 极 性 溶剂 中 
C. 离子 晶体 中 不 存在 单个 小 分 子 
D. 离子 晶体 可 以 导电 
7. 在 分 子 晶 体 中 ,分 子 内 原子 之 间 的 结合 力 是 ( )。 


A. 共 价 键 B. 离子 键 C. 金属 键 D. 范 德 华 力 
8. 下 列 物质 中 属于 分 子 晶体 的 是 ( Jo 

A. 金刚 砂 B. 石墨 C. 省 化 钾 D. 氧化 碘 
9. 下 列 物质 属于 离子 晶体 的 是 ( Xs 

A. SiC B. CszO C. HCl D. CS; 


10. 下 列 物质 的 晶体 属于 原子 晶体 的 是 ( Jis 


20. 


21. 


22. 


23. 


A. 晶体 硅 B. miki C. 冰 D. 干冰 
. 分 子 晶 体 通常 是 ( Js 

A. 良好 的 导电 体 B. 相当 硬 的 物质 

C. 脆性 物体 D. 易 挥发 或 熔点 不 高 的 物质 


. 下 列 物质 的 晶体 ,其 晶 格 结 点 9 合 的 是 ( Jg 


A. KBr B. CCL . MgF: D. SiC 


: i J 


A. NaCl B. SiO: C. S D. CO; 


. 下 列 有 关 原 子 晶体 的 叙述 中 正确 的 是 ( Je 


A. 原子 晶体 只 能 是 单质 

B. 原子 晶体 中 存在 单个 分 子 

C. 原子 晶体 中 原子 之 间 以 共 价 键 相 结合 

D. 原子 晶体 中 不 存在 杂 化 的 原子 轨道 

下 列 关于 分 子 唱 体 的 叙述 中 正确 的 是 ( J 

A. 分 子 晶 体 中 只 存在 分 子 间 力 

B. 分 子 晶 体 晶 格 结 点 上 排列 的 分 子 可 以 是 极 性 分 子 或 非 极 性 分 子 
C. 分 子 晶 体 中 分 子 间 力作 用 较 弱 ,因此 不 能 溶解 于 水 

D. 分 子 唱 体 在 水 溶液 中 不 导电 


. 下 列 晶体 熔化 时 , 需 破坏 共 价 键 作 用 的 是 ( J> 


A. HF B. Al C. KF D. SiO: 


. 在 金属 晶体 面 心 立方 密 堆积 中 ,金属 原子 的 配 位 数 为 ( )。 


A. 4 B. 6 C.8 D. 12 


. 下 列 晶 体 熔化 时 ,需要 破坏 共 价 键 的 是 ( Js 


A. Si B. HF C. KF D. Cu 


. 下 列 叙述 中 正确 的 是 ( ) 。 


A. 金刚 石 的 硬度 很 大 ,所 以 原子 晶体 的 硬度 一 定 大 于 金属 晶体 
B. 原子 晶体 都 不 导电 

C. 离子 晶体 的 熔点 一 定 低 于 原子 晶体 

D. 金属 晶体 的 熔点 一 定 高 于 离子 晶体 

下 列 各 类 物质 中 ,熔点 和 沸点 较 低 ,又 难 溶 于 水 的 是 ( Js 


A. 原子 晶体 B. 强 极 性 分 子 型 物质 

C. 离子 晶体 D. 非 极 性 分 子 型 物质 

下 列 晶 体 属 于 层 状 晶体 的 是 ( Ia 

A. 石墨 B. SiC C. SiO; D. 干冰 
具有 正四 面体 空间 网 状 结构 (原子 以 sp * 杂 化 轨道 键 合 ) 的 是 ( ) 。 
A. 石墨 B. 金刚 石 C. 干冰 D. 4 


下 列 离子 中 , 极 化 率 最 大 的 是 ( Jis 
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A. K+ B. Rb* C.. Br ` D. r 
24. 下 列 氧 化 物 熔 点 高 低 次 序 中 错误 的 是 ( ) 
A. LiCl<NaCl B. BeCl 之 MgCl 
C. KCLI>=RbCI D. ZnCl; <BaCl; 
25. 下 列 各 组 化 合 物 在 水 中 溶解 度 大 小 顺序 中 错误 的 是 ( y: 
A. AgF>AgBr B. CaF;:>CaCl; 
C. HgCl, >Hgl; D. CuCl<NaCl 
26. 下 列 物质 中 熔点 最 高 的 是 ( Jis 
A. Na B. HI C. MgO D. NaF 
27. 下 列 各 种 类 型 的 离子 中 , 极 化 能 力 最 强 的 是 ( 
A. 电荷 多 半径 大 的 离子 B. 正 电 荷 多 半径 小 的 离子 
C. 电荷 少 半径 大 的 离子 D. 电荷 少 半径 小 的 离子 
28. 离子 极 化 作用 的 本 质 是 ( Js 
A. 离子 的 取向 作用 B. 正 负离子 的 静电 作用 
C. 弱 的 化 学 键 作用 D. 范 德 华 力作 用 
29. 下 列 因素 与 离子 的 极 化 作用 无 关 的 是 ( Je 
A. 离子 半径 B. 离子 电荷 
C. 离子 的 电子 构 型 D. 电离 能 
三 、 判 断 题 


1. 固体 物质 可 以 分 为 晶体 和 非 晶 体 两 类 。( ) 
2. 唱 胞 的 形状 和 大 小 可 由 6 个 参数 表示 ,包括 3 条 棱 边 的 长 度 及 其 3 RAR fio 


3. 所 有 无 机 盐 都 是 离子 晶体 。( ) 

4. 氧化 钠 晶 体 的 结构 为 正八 面体 。( ) 

5. 所 有 原子 晶体 的 熔点 均 比 离子 晶体 的 熔点 高 。( ) 

6. 在 常温 . 常 压 下 ,原子 晶体 物质 的 聚集 状态 只 可 能 是 固体 。( ) 

7. 分 子 晶 体 的 物质 在 任何 情况 下 都 不 导电 。( ) 

8. 分 子 晶体 的 特性 之 一 是 熔点 均 相 对 较 低 。( ) 

9. 原子 晶体 的 特性 之 一 是 熔点 高 。( ) 

10. 半导体 有 满 带 和 空 带 , 但 禁 带宽 度 较 窗 。( ) 

11. 金属 晶体 中 , 体 心 立方 堆积 的 金属 原子 配 位 数 是 12. ( ) 

12. 所 有 层 状 晶体 均 可 作为 润滑 剂 和 导电 体 使 用 。( ) 

13. 石墨 晶体 层 与 层 之 间 的 主要 结合 力 为 金属 键 。( ) 

14. 阳离子 主要 体现 极 化 作用 ,阴离子 主要 考虑 变形 性 。( ) 

15. 离子 极 化 可 影响 物质 的 键 型 . 晶 型 ,熔点 及 热 稳定 性 ,但 不 影响 物质 的 溶解 度 和 颜 
色 。( j 
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配 位 化 合 物 基础 


知识 要 点 自我 梳理 
1. 配合 物 组 成 与 命名 (填空 题 1 一 6; 选择 题 1 一 24; 判断 题 1 一 4) 


组 成 


单 齿 配 体 


多 齿 配 体 


书写 规则 


命名 原则 


2. 配合 物价 键 理论 (填空 题 7 一 20; 选择 题 25 一 40; 判断 题 5 一 23) 


TAFE 


2 配 位 


4 配 位 


5 配 位 
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6 配 位 


高 低 自 旋 


内 、 轨 型 


3. “晶体 场 理 论 ( 自 学 ) 


分 裂 能 


影响 因素 


八 面体 场 


稳定 化 能 


同步 练习 


一 、 填 空 题 

1. (0.73,0.30)[Co(en)s]Cls 的 名 称 为 ,中 心 离子 及 其 化 
合 价 数 为 , 配 位 体 的 结构 简 式 是 , 配 位 数 是 A 

2. (0.61,0.43)[CrCICNHs)(en)*]SO, 的 系统 命名 为 ， 
中 心 离子 的 电荷 是 , 配 位 体 是 , 配 位 原子 是 , 配 离子 的 
空间 构 型 是 

3. 填写 下 表 : 

配合 物 命名 配 位 离子 | 配 位 体 | 配 位 原子 | 配 位 数 


[CoCl, (NH; ), ]C1 


(0. 78,0. 52) H[ PtCl; (NH; ) ] 


K[Ag(CN); ] 


(0.55,0.43) [Cd(CN), J 


NH; [Cr(NCS), (CNHs):] 


K[Cu(SCN);J 


K[PtCl (C, H,)] 
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同 。 
KÜL 


为 


4. 有 两 个 化 学 组 成 为 CrCls * 6H:O 的 配合 物 ,Cr 的 配 位 数 均 为 6, 但 它们 的 颜色 不 
呈 亮 绿色 者 加 入 AgNO: 溶 液 可 沉淀 析出 过 的 氧 ; 旦 紫色 者 加 入 AgNO: 溶 液 可 使 全 部 
淀 析 出 , 则 亮 绿 色 配 合 物 的 化 学 式 为 ,紫色 配合 物 的 化 学 式 


5. CrCl; * 6H;O 可 能 存在 的 四 种 六 配 位 配合 物 的 化 学 式 为 : O | 


6. 〈 研 ) 写 出 下 列 配 合 物 的 化 学 式 : 

(1) 六 氟 合 铝 ( 严 ) 酸 

(2) 二 氧化 三 乙 二 胺 合 镍 CI) ; 
(3) 氧化 二 毛 . 四 水 合 铬 ( 亚 ) ; 
(4) 六 握 合 铁 ( ll ) 88 zz ; 

(5) 四 异 硫 氰 酸根 合 钴 ( 耳 ) 酸 钾 ; 
(6) 二 氧化 一 亚 硝酸 根 ， 三 氮 . 二 水 合 钴 (了 ) 


(7) (0.69,0.55) 四 和 握 合 铂 ( 卫 ) 酸 四 和 氨 合 铂 (本) 
7. 下 列 配 离子 属 高 自 旋 的 是 , 属 低 自 旋 的 是 š 
(1) [FeF,J' ; (2)[CoFe]’ ; (3)[Mn(CN)e] ; (4)[Co(NO,)e] ; (5)[Fe(CN)e J 。 
8. Ks[Fe(CsO4)] 中 Fe 的 配 位 数 为 , 配 离子 的 空间 构 型 为 ë 
9. (0. 63,0. 33) K, [Fe(CCN)e] 的 命名 为 ,中 心 离子 d 轨道 上 有 
个 电子 ,中 心 离子 采用 杂 化 方式 , 配 离子 的 几何 构 型 是 。 
10. 根据 价 键 理论 ,填写 下 表 
配合 物 形成 体 价 电子 构 型 杂 化 类 型 内 界 空间 构 型 
[Ni(eCN),]° 
[Zn(CN), °” 
[Co(NO; )e ]° 


11. Ni 可 形成 平面 正方 形 、. 四 面体 形 和 八 面体 形 配 合 物 , 在 这 几 种 构 型 的 配合 物 中 ， 


Ni 采用 的 杂 化 方式 依次 是 和 ,其 中 磁 矩 为 零 的 配合 物 相 应 的 
空间 构 型 为 ° 


12. MA -f-LCo(NCS), J” pA 3 个 未 成 对 电子 , 则 此 配 离子 的 中 心 离子 采用 


杂 化 轨道 成 键 , 配 离子 的 空间 构 型 为 > 


13. (0. 48,0. 5H) B #CNICCN),] Bug F BJ 0k EB 5 0 , WJ Z Bu E£ F A = [3] FJ 38) py 1 Az: 


;采取 的 杂 化 类 型 是 


14. 常见 的 磁 矩 有 0.1.73、3.87.5.92 .应 用 价 键 理论 判定 下 列 的 磁 矩 (B. M. ) 值 为 : 
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A) [Cu(NH;) ] t (平面 正方 形 ) ; (2) [FeFe ?~( 八 面体 ) ; 
(3) [Fe(CN),]* ` (A IK) ; (4) [Co(H:0):] OHE) 
15. 指出 下 列 配 合 物 中 未 成 对 电子 数 。 
ci Ceh ; (2) [Cu(NH;) t (平面 正 方形 ) ; 
(3) [Coch] (四 面体 形 ) ; (4) [MnCCN)6] 和 一 
16. 根据 价 键 理论 填写 下 表 : 
配合 物 BE /B. M. 形成 体 杂 化 类 型 配合 物 空间 结构 
NICCO)， 0 
[CoCCN)e]: 一 0 
[Mn(H; O); ]°* 5.92 


17. E4 [Co (NH), ] Cl, 8: 5 B£ tE, [ Co ( NH. )s ] Cl, = JIR R PE, W| > = 


学 = ° 
18. 下 列 各 对 配 离子 稳定 性 大 小 的 对 比 关系 是 (用 "> "或 “一 "表示 ) 
(1) [CuCNHs:),]2+ [Cu(en),J2t; (2) [FeF,J]*"” [Fe(CN),]° 
19. WF) (0. 64,0. 45) 第 四 周期 过 渡 元 素 MH 最 外 层 电 子 数 为 16, 则 该 离子 为 
,M 属于 族 , MH 的 两 种 配合 物 中 LMCL] ACM (CN), J” , B # Jë: 
磁性 ,其 空间 构 型 为 :M”* 采 取 的 杂 化 类 型 是 ; 后 者 是 
磁性 ,其 空间 构 型 为 ,M” 采 取 的 杂 化 类 型 是 z 
20. (0. 34,0.53) 实 验 测 得 配合 物 [CoCl:(NHs),]Cl 为 反 磁性 (二 0) ,其 中 心 钴 离子 的 
杂 化 方式 为 ,配合 物 [Fe (CN) J’ ñ a= 2. 0 B. M. , , 则 中 心 铁 离 子 的 杂 化 方式 
为 
二 、 选 择 题 
1. (0.79,0.30)fE[Co(C;O,), (en) ] 中 ,中 心 离子 Co” 的 配 位 数 为 ( ) 。 
A. 3 B. 4 C. 5 D. 6 
2. 下 列 配 合 物 中 ,中 心 离子 氧化 数 为 十 3 , 配 位 数 为 6 的 是 ( Ja 
A. Ki[Fe(CN);] B. H[PtCl] C Ceren: Dh. [CCMa 
3. (0. 96,0. 15)7E K[CoCl (NH3): Jih ,Co 的 氧化 数 和 配 位 数 分 别 是 ( Ws 
A. 二 2 和 4 B. 二 4 和 6 C. 十 3 和 6 D. +3 和 4 


4. 〈 研 ) 关 于 中 心 原子 的 配 位 数 ,下 列 说 法 中 不 正确 的 是 ( Ja 
A. 在 所 有 配合 物 中 , 配 体 的 总 数 就 是 中 心 原子 的 配 位 数 
B. 配 体 若 都 是 单 齿 配 体 , 则 内 界 中 配 体 的 总 数 为 中 心 原 子 的 配 位 数 
C. 与 中 心 离子 或 原子 直接 以 配 位 键 结合 的 配 位 原子 的 总 数 叫 作 该 中 心 离子 或 原子 
的 配 位 数 
D. 最 常见 的 配 位 数 为 6 和 4 
5. 关于 配 位 体 ,下 列 说 法 不 正确 的 是 ( Ja 
A. 配 体 中 与 中 心 离子 或 原子 直接 以 配 位 键 结合 的 原子 叫 作 配 位 原子 
B. 配 位 原子 是 多 电子 原子 ,常见 的 是 CN、O.,S 等 非 金 属 原子 
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6. 


vA 


8. 


9. 


10. 


C. 只 含 一 个 配 位 原子 的 配 位 体 称 单 齿 配 体 
D. 含 两 个 配 位 原子 的 配 位 体 称 歼 合 剂 
下 列 物质 中 ,不 能 作为 配 位 体 的 是 ( ”)。 


A. NH; B. NH. t C. C¿H;NH; D. CH;NH; 
在 配 体 NH; .H.O.SCN  .CN 中 ,通常 配 位 能 力 最 强 的 是 ( J 
A. SCNT B. NH; Č H0 D: GN 


下 列 八 面体 或 正方 形 配合 物 ,中 心 原子 的 配 位 数 有 错误 的 是 ( Jo 
A. [PtCI(NO:) (NH:):] 

B. [CoCNO:):(Cen)zCl:] 

C. K,[Fe(CN)s(NO)] 

D. [Pt(NHs)CIBr(Py) ] (Py : mti% ,C, H; N) 

对 于 配合 物 [CuCNHs),]LPtCl] ,下列 叙述 中 错误 的 是 ( Jiz 


A. 前 者 是 内 界 , 后 者 是 外 界 B. 二 者 都 是 配 离子 

C. 前 者 为 正 离子 ,后 者 为 负离子 D. 两 种 配 离子 构成 一 个 配合 物 
配 离子 [CoCI1(NO; )(NH;)4,J* 的 正确 名 称 是 ( Jis 

A. T WE WAA ADAF B. 毛 . 硝 基 。 四 氨 钼 离子 


C. 一 毛 。 一 硝 基 。 四 氨 合 钴 ( 亚 ) 离 子 D. 毛 化 硝 基 ， 四 氨 合 钴 ( 焉 ) 离 子 


. 《0.91,0. 22) 配 合 物 KLAu(OH)4] 的 正确 名 称 是 ( Ja 
A. WREE SkA B. 四 羟基 合金 酸 钊 
C. 四 羟基 金 酸 钾 D. MRR EADH 
. 配合 物 Cuz[SiFe] 的 正确 名 称 是 ( Jis 
A. 六 氟 硅 酸 铜 B. KMA TEVORE H 
C. 六 氟 合 硅 CK ) 化 铜 D. 六 氛 硅 酸 铜 (I) 
. 配合 物 [CrCl(NHs):(H:O)] 的 正确 名 称 是 ( Jis 
A. 三 氧化 一 水 .二 氨 合 铬 (有) B. ZA ZA e ke HAD 
C. 一 水 .二 所 .三 氯 合 铬 ( 亚 ) D. ZA e 一 水 … =H) 
. 下 列 配 合 物 中 ,形成 体 的 配 位 数 与 配 体 总 数 相等 的 是 ( fs 
A. [Fe(en)s ]Cl; B. [CoCl, (en); ]C1 
C. [ZnCl,(en)] D. [Fe(OH),(H,O),] 
. (0.93,0.11) 3⁄3 + puk S B ODEA Tiya R ). 
A. [AKOH),(H,O). t B. [AIKOH),(H,O).1” 
C. [AIKH,O), (OH),]" D. [A1(OH):(H:0),]* 
. 下 列 配合 物 中 只 含有 单 齿 ( 基 ) 配 体 的 是 ( Ja 
A. K:[PtCl: (OH): (NH: ):] B. [CuCen):]Cl 
C. KsL[CoCI(NHs) (en),] D; [FeY] GE: Y EDTA) 
. 下 列 配合 物 中 JEREKAR ARRE O. 
A. [CoCl, (en); ]CI B. [FeCOH):(H2O),] 
C. [Cu(NH.). ]SO, D. [Ni(CO).] 


. 在 配合 物 LZnCl (en)] 中 ,形成 体 的 配 位 数 和 氧化 值 分 别 是 ( Js 
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A. 3,0 B. 3,+2 C. 4,+2 D. 4,0 
19. (0.70,0.47) 对 于 配合 物 形成 体 的 配 位 数 , 下 列 说 法 不 正确 的 是 ( )。 
A. 直接 与 形成 体 键 合 的 配 位 体 的 数目 
B. 直接 与 形成 体 键 合 的 配 位 原子 的 数目 
C. 形成 体 接受 配 位 体 的 孤 对 电子 的 对 数 
D. 形成 体 与 配 位 体 所 形成 的 配 位 键 数 
20. (0. 52,0. 34) 当 0. 01mol CrCl; * 6H; O 在 水 溶液 中 用 过 量 硝酸 银 处 理 时 ,有 
0.02mol 氯 化 银 沉淀 析出 ,此 样品 中 配 离子 的 最 可 能 表示 式 是 ( ) 。 


A. [Cry] B. [CiCIKCHSONe 1° 
C. [Crel Gi; Oy; 1” D: CCLO" 
21. 下 列 配合 物 中 只 含有 多 齿 ( 基 ) 配 体 的 是 ( 
A. HLAuCl] B. [CrCKNH;); JC! 
C. [Co(C;O,) Cen): JCI D. [Cock (NOA (NH; ] 


22. 下 列 叙 述 中 正确 的 是 ( Jis 
A. 配 离 子 只 能 带 正 电荷 
B. 中 性 配合 物 不 存在 内 界 
C. 配合 物 的 内 、 外 界 都 有 可 能 存在 配 位 键 
D. 配合 物 的 形成 体 只 能 为 正 离子 ,又 称 为 中 心 离子 
23. 下 列 叙 述 中 错误 的 是 ( Js 
A. 配合 物 必 定 是 含有 配 离子 的 化 合 物 
B. 配 位 键 由 配 体 提供 孤 对 电子 ,形成 体 接受 扳 对 电子 而 形成 
C. 配合 物 的 内 界 常 比 外 界 更 不 易 解 离 
D. 配 位 键 与 共 价 键 没有 本 质 区别 
24.〔( 研 ) 下 列 叙述 中 正确 的 是 ( J 
A. 配合 物 中 的 配 位 键 必定 是 由 金属 离子 接受 电子 对 形成 的 
B. 配合 物 都 有 内 界 和 外 界 
C. 配 位 键 的 强度 低 于 离子 键 或 共 价 键 
D. 配合 物 中 ,形成 体 与 配 位 原子 间 以 配 位 键 结合 
25.〔 研 )(0.72,0.25) 价 键 理 论 认 为 ,决定 配合 物 空间 构 型 的 主要 是 ( s 
A. 配 体 对 中 心 离子 的 影响 与 作用 
B. 中 心 离子 对 配 体 的 影响 与 作用 
C. 中 心 离子 (或 原子 ) 的 原子 轨道 杂 化 
D. 配 体 中 配 位 原子 对 中 心 原子 的 作用 
26. 〈 研 ) 与 简单 二 元 化 合 物 中 心 原子 的 轨道 杂 化 相 比 , 配 位 化 合 物 形成 体 发 生 轨道 杂 
化 的 不 同 在 于 ( y), 
A. 一 定 要 有 d 轨道 参与 杂 化 
B. 一 定 要 激发 成 对 电子 成 单 后 杂 化 
C. 一 定 要 有 空 轨道 参与 杂 化 
D. 一 定 要 未 成 对 电子 偶合 后 让 出 空 轨道 杂 化 
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27. 


(0. 71,0. 54) [Ni(CN),]° 是 平面 四 方形 构 型 ,中 心 离子 的 杂 化 轨道 类 型 和 d 电子 


数 分 别 是 ( De 


28. 


29. 


30. 


31. 


A. spd B. sp’ ,ds C dp sd D. dsp’ ,ds 
(0.83,0.15) 下 列 叙述 中 错误 的 是 ( Ys 

A. 一 般 地 说 ,内 轨 型 配合 物 较 外 轨 型 配合 物 稳定 

B.IB 族 元 素 所 形成 的 四 配 位 配合 物 ,几乎 都 是 四 面体 构 型 

C. CN 和 CO 作 配 体 时 , 趋 于 形成 内 轨 型 配合 物 

. 金属 原子 不 能 作为 配合 物 的 形成 体 

下 列 叙 述 中 错误 的 是 ( Js 

A. Ni 这 形成 六 配 位 配合 物 时 ,只 能 采用 sp*d* 杂 化 轨道 成 键 

B. Ni 六 形成 四 配 位 配合 物 时 ,可 以 采用 dsp? 或 sp: 杂 化 轨道 成 键 

C. 中 心 离子 采用 spd a 下 sp* 杂 化 轨道 成 键 时 ,所 形成 的 配合 物 都 是 八 面 体 构 型 
D. 金属 离子 形成 配合 物 后 ,其 磁 矩 都 要 发 生 改 变 

下 列 配 离子 中 ,不 是 八 面体 构 型 的 是 ( Jis 

A. [Fe(CN);]*" B. [CrCl (NH). ]* 

C. [CoCl: Cen): ]* D. [Zn (CN),]° 

( 研 ) 某 金属 离子 所 形成 的 八 面体 配合 物 , 磁 矩 为 = 4.9 B. M. 或 0 B. M. , 则 该 金 


= 


属 最 可 能 是 下 列 中 的 ( Je 


32. 


型 为 ( 


33. 


34. 


35. 


36. 


37. 


38. 


39. 


40. 


A CE B. Mn’t C Eet D, Cot 
已 知 [CoFsJ” Co? 有 相同 的 磁 矩 , 则 配 离子 的 中 心 离子 杂 化 轨道 类 型 及 空间 构 
) 


A. dsp’, IEA HHE B. sp'd2, IEA HHK 

C. sp°d’ ,正四 面体 D. dsp* ,正四 面体 

下 列 离子 或 化 合 物 中 ,具有 顺 磁性 的 是 ( js 

A. [NiCCN).J* B: [Coch] C. CoC T" D. [Fe(CN),J]* 
[LNiCl, J 是 顺 磁性 分 子 , 则 它 的 几何 形状 为 ( )。 

A. 平面 正方 形 B. 正四 面体 C. 正八 面体 D. 四 方 锥 


下 列 配 离子 属于 反 磁 性 的 是 ( Ja 
A. [M (CN) J B. [Cu(en),]** C. [Fe€CN) J D: [CocCNb = 
下 列 离子 中 磁 矩 最 大 的 是 ( y. 


A. [NiF, J*T B. [Ni( CN), ]° CÇ. LERS D. [Fe(CN),]° 
[CrCl ?和 [Cu(NHs)4sJ** 的 未 成 对 电子 数 分 别 为 ( Ja 

A. 3,1 B. 4.0 C 1,0 D t1 
[FeCCN)s] 是 内 轨 型 配合 物 , 则 中 心 离子 未 成 对 电子 数 和 杂 化 轨道 类 型 为 ( Je 
A. 4,sp°d? B. 4,d’sp’ C. 0,sp'd* D.. Od sp 
[Cu(en)z]*+ 的 稳定 性 比 [Cu(NH;)4]*+ 大 得 多 ,主要 原因 是 前 者 ( Js 

A. BARER B. 配 位 体 比 后 者 大 

C. 配 位 数 比 后 者 小 D. en 的 相对 分 子 质量 比 NH, X: 


(0.71,0.54) 已 知 [Fe(C,0O,)3] 一 的 磁 矩 约 为 5.75 B. M. ,其 空间 构 型 及 中 心 离子 
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的 杂 化 类 型 是 ( J; 


A. 八 面体 形 ,sp’d” B. 八 面体 形 ,dsp? 
C. 三 角形 ,sp D. 三 角 锥 形 sp” 
=. 判断 题 


1. 配合 物 形成 体 的 配 位 数 是 指 直接 和 中 心 原子 (或 离子 ) 相 连 的 配 体 总 数 。( ) 

2. 配合 物 形 成 体 是 指 接受 配 体 孤 对 电子 的 原子 或 离子 , 即 中 心 原子 或 离子 。( ) 

3. 配合 物 中 ,提供 孤 对 电子 与 形成 体形 成 配 位 键 的 分 子 或 离子 称 为 配 位 体 或 配 
体 。( ) 
4. 配 位 酸 . 配 位 碱 以 及 配 位 盐 的 外 界 离子 所 带 的 电荷 总 数 与 相应 配 离子 的 电荷 总 数值 
相等 ,符号 相反 。( ) 

5. 价 键 理论 认为 ,所 有 中 心 离子 (或 原子 ) 都 既 能 形成 内 轨 型 配合 物 ,又 能 形成 外 轨 型 
配合 物 。( ) 

6. 所 有 内 轨 型 配合 物 都 呈 反 磁性 ,所 有 外 轨 型 配合 物 都 呈 顺 磁性 。( ) 

7. 通常 外 轨 型 配合 物 磁 矩 较 大 ,内 轨 型 配合 物 磁 矩 较 小 。( J 

8. 按照 价 键 理论 可 推 知 , 中 心 离子 的 电荷 数 低 时 ,只 能 形成 外 轨 型 配合 物 ,中 心 离子 电 
荷 数 高 时 ,才能 形成 内 轨 型 配合 物 。( ) 

9. 同一 金属 元 素 形成 的 配合 物 不 可 能 具有 不 同 的 空间 构 型 。( ) 

10. 内 轨 型 配合 物 往往 比 外 轨 型 配合 物 稳定 ,整合 物 比 简单 配 合 物 稳定 , 则 整合 物 必定 
是 内 轨 型 配合 物 。( ) 

11. [Fe(CN)s]* ”和 [FeFse]” 的 空间 构 型 都 为 八 面体 .但 中 心 离子 的 轨道 杂 化 方式 不 
同 。( ) 

12. K,[FeF, J#l Ks[FeCCN)e] 都 呈 顺 磁性 。( ) 

13. Fet 的 六 配 位 配合 物 都 是 反 磁 性 的 。( ) 

14. (0.55,0.48) Ni 的 四 面体 构 型 的 配合 物 ,必定 是 顺 磁 性 的 。( ) 

15. 以 CN -为 配 体 的 配合 物 往往 较 稳 定 。( ) 

16. 所 有 Fe 的 八 面 体 配 合 物 都 属于 外 轨 型 配合 物 。( ) 

17. 磁 矩 大 的 配合 物 ,其 稳定 性 强 。( ) 

18. (0.38,0.58) 所 有 Ni 的 八 面体 配合 物 都 属于 外 轨 型 配合 物 。( ) 

19. 价 键 理论 能 够 较 好 地 说 明 配 合 物 的 配 位 数 、 空 间 构 型 .磁性 和 稳定 性 ,也 能 解释 配 
合 物 的 颜色 。( ) 

20. 同一 种 金属 元 素 配合 物 的 磁性 决定 于 该 元 素 的 氧化 态 , 氧 化 态 越 高 , 磁 和 矩 就 越 
KaL ) 

21. 不 论 配合 物 的 中 心 离子 采取 dsp: 或 是 sp;d? 杂 化 轨道 成 键 ,其 空间 构 型 均 为 八 面 
体形 。( ) 

22. 凡是 配 位 数 为 4 的 分 子 ,其 中 心 原子 均 采用 sp’ 杂 化 轨道 成 键 。( 

23. 金属 离子 形成 配合 物 后 ,其 磁 矩 都 要 发 生 改 变 。( 
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化 学 反应 的 能 量 与 方向 


知识 要 点 自我 梳理 


1. 热力 学 基本 概念 (填空 题 1 一 6; 选择 题 1 一 8; 判断 题 1 一 5) 


体积 功 


热力 学 第 一 定律 


2. 理想 气体 (填空 题 24— 26; 选择 题 26—30; 判断 题 19 一 20) 


状态 方程 


分 压 定律 
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3. 烩 变 ( 填 空 题 7—17; 选择 题 9 一 21; 判断 题 6 一 15; 计算 题 1.2) 


热 化 学 反应 方程 式 


4. HEOR 1823; 选择 题 22—25; 判断 题 16—18; 计算 题 3) 


自发 性 因素 


Mi 


ASS 计算 


5. 自由 能 变 ( 填 空 题 27—31; 选择 题 31 一 39 ; 判断 题 21 一 28; 计算 题 4 一 11) 


AGR 


A,G9 


任意 条 件 AG 


反应 方向 判断 


转变 温度 


同步 练习 


一 、 填空 题 

1. 状态 函数 的 特征 是 其 变化 量 只 决定 于 :而 与 变化 的 无 关 。 在 热 
(Q) \ 功 (W) EMAI EU P. 是 状态 函数 ， 不 是 状态 函数 。 

2. (0.33,0. 27) 热 力学 第 一 定律 AU=Q+ W 适用 条 件 是 .Q,= AH 成 立 
条 件 是 :Qv = AU 成 立 条 件 是 。 人 恒 容 反应 热 
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与 恒 压 反 应 热 的 关系 是 


3. 热 和 功 是 体系 发 生变 化 时 的 两 种 形式 ,系统 吸 热 ,Q 0; 
系统 放 热 ,Q 0。 环 境 对 体系 做 功 ,W 0; 体系 对 环境 做 功 ,W 
0。 定 压 下 气体 所 做 的 体积 功 W —= o 气体 膨胀 时 ,体积 功 W 0。 
若 NaOH 与 HCI 正好 中 和 时 ,系统 热量 变化 ak] mol, 则 其 热力 学 能 变化 AU = 
kJ © mol! , 
4. (0.99,0.02) 某 过 程 中 ,体系 从 环境 吸收 热量 100J ,对 环境 做 功 20J, 则 体系 的 热力 学 
能 变化 为 ,环境 的 热力 学 能 变化 为 š 
5. 对 某 体 系 做 功 165J ,该 体系 应 热量 J 才能 使 内 能 增加 100] 。 如 果 
体系 经 过 一 系列 变化 又 恢复 到 初始 状态 , 则 体系 AU 0,AH Öis 
6. (0. 83,0. 22)273. 15K,1. 013X 10° Pa 下 ,1mol 冰 融化 为 水 (忽略 此 过 程 体积 变化 )， 
则 其 Q OW 0.AU 0。( 填 "二 ”一 ”或 “= 二”) 
7. (0. 85,0. 07) 反 应 进度 & 的 单位 是 ,反应 方程 式 中 反应 物化 学 计量 数 
Ys 0, 生 成 物 ys 0。& 二 1mol 表示 š 
8. (0. 64, 0. 33) 2KCIO; (s) 一 2KCICS) 十 30:(g), 各 物质 化 学 计量 数 yrao, = 
‘yka 一 *7o, = |.£=0. 5mol 时 ,各 物质 物质 的 量 的 改变 Anxcio, = 
s Anka = Ano, = ° 
9. (0. 94,0. 08)2H: (g) + O, (g)==-2H;O (g) , A,HŠ = —483. 64k] * mol”, Ill x #£ 
水 HiO (g) 的 AHQ = kJ © mol : 。 
10. 已 知 2HgO(s) 一 2Hg(D) 十 O:(g),A.H8 王 181.4kJ。mol-:, 则 AtHS[HgO(s)] 
为 š 
11. 反应 2N: (g) +O, (g)——2N;O(g) ,在 298K Hf, A HÌ =164. 0kJ * mol! , W) 2 W 
的 AU 为 kJ - mol ', 
12. 假设 一 反应 A(g) 十 B(g) 一 >AB(g) ,A、B、AB 均 为 理想 气体 ,在 25'C .100kPa 下 体系 
放 热 41. 8kJ，mol™ ,而 没有 做 功 , 则 该 过 程 的 AU 一 ;AHS= A 
13. # = A:H8 = AH (AgBr，s)， 对 应 的 化 学 反应 方程 式 是 


14. 已 知 H, (g) +L (gjy===2HI(g),A,HŠƏ= —25. 9kJ。mol-:， 


若 反应 写成 2HICg) H,(g)+L(g), WJ A, H9 = kJ + mol !; 

若 反应 写成 1/2H:(g) 十 1/2L (g) 一 HICg) , 则 A, H = kJ © mol  。 

15. 盖 斯 定律 是 指 
它 反映 了 的 性 质 。 


16. 已 知 下 列 反应 : D2CuO(Cs) 十 O:(g) 一 >~4CuO(Cs) , A, H9 = —292kJ * mol 1; 

@ Cu0(Cs) 十 Cu(Cs) 一 ~CuzO(Cs) ,A,H9 = —11. 3kJ * mol! ， 
则 反应 2Cu(s) +O, (g)——2CuO(s)ñlJ A, H9 = kJ + mol, 

17. (0.93, 0. 11) (0. 93,0. 11) 反应 ， N, (g) +20; (g) —=2NO, (g) 的 A.He = 
66. 36kJ * mol™ , JJ NO: (g) BJ A, HP = a 

18. (0.58,0. 55) 已 知 298K 时 反应 Ag. O (s) 2Ag(s) 十 1/20: (g) 的 A.S8 = 
66.7J * mol! .K- ,AH8 (Ag, O. s) = — 31. 1kJ * mol ', M) Ag, O 最 低 分 解 温 度 约 
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为 © 


19. jJ B) SZ mj A # £ š " 
等 , 纯 物 质 完美 晶体 在 HAEE. 

20. FIERE K F f SE: 

(1) 溶解 少量 盐 于 水 中 ,A:S8 0; 

(2) 纯 碳 和 氧气 反应 生成 CO(g) , AS8 0; 

(3) 液态 水 蒸发 变 成 HsO(g) ,A,S8 0; 

(4) CaCOs(s) 加 热 分 解 为 CaO(s) 和 CO; (g). A.S? 0, 

21. (0.92,0.08) 25°C ,KNOs 在 水 中 的 溶解 度 是 6mol * dm ° , 若 将 1mol 固体 KNO: 
置 于 水 中 , 则 KNOs 变 成 盐 溶液 过 程 AG ,AS 。 

22. (0.31,0.11) 把 100°C ,101. 3kPa 下 的 1mol 水 向 真空 完全 蒸发 为 同 温 、 同 压 下 的 水 
蒸气 ,已 知 水 的 汽化 热 为 1kJ* mol7!, 则 AGO = ,AS9 一 š 

23. (0.94,0.11) 下 述 三 个 反应 , 按 ASS 增加 的 顺序 为 : š 


(1) S(s) TO, (g)——SO; (g); 
(2) H, (g) +O; (gj)——H;O; (1); 

(3) C(s) -H,O(g)—>CO(g)+ H;(g), 

24. (0.55,0. 24) 恒 定 温度 下 ,将 1. 0L、204kPa 氮气 与 2. 0L 303kPa 氧气 充 人 容积 为 


3. 0dm° ,内 有 100kPa 氨 气 的 容器 中 , 则 pN) = kPa, p(0:)= kPa, 容 
器 内 总 压力 p= 二 kPa, 

25. 27C ,将 电解 水 所 得 到 的 含 毛 、 氧 混合 气体 干燥 后 储存 于 60. 0dm’ 容器 中 ,混合 气 
体质 量 为 36. 0g, 则 p(H,)= kPa, p(0:)= kPa, p(%) = kPa, 
氧气 的 体积 分 数 为 。 

26. (0.93,0.07) 某 温度 下 ,一 容器 中 含有 2. 0mol O; ,3. 0mol Ns 及 1. 0mol Ar。 如 果 
混合 气体 的 总 压 为 ckPa, 则 p0) = kPa. 


27. (0. 98,0. 08) E IE 25°C BJ 
COCg) CO,(g) H,O(g) 
AlG8/(kJ * mol 1) 一 137.2 一 394.4 一 228.6 
则 反应 CO (g) + H, O ( g) =-CO, (g) +H, (g), Æ 25C% 101. 3kPa 下 的 A,G8 
为 
28. AGG 受 温度 影响 显著 , 且 在 某 些 烩 变 和 焙 值 条 件 下 ,温度 的 改变 可 能 引起 反应 自 
发 方向 的 改变 。 若 某 反 应 在 高 温 时 可 自发 进行 ,而 低温 时 不 能 自发 进行 , 则 其 反应 AH 
0 H AS 0。 若 某 反 应 在 低温 时 可 自发 进行 ,而 高 温 时 不 能 自发 进行 , 则 
# AH 0H AS 0。( 填 “大 于 ”或 “小 于 ”) 
29. 一 定 条 件 下 ,反应 N, +3H, 一 2NHs 5 1/2N: +3/2H: 一 >NHs 自由 能 变 分 别 
为 AGRA), AGR (2), 则 A.G29(1).A.G2 (2) 的 关系 为 
30. 有 A,B,C,D 四 个 反应 ,在 298K 时 ,反应 热力 学 数据 如 下 表 : 


反 应 A B c D 


A, HQ /(kJ * mol) 177.6 10.5 —126 = 


A:S8/(J* mol! + K-71) 160 二 到 和 84.0 一 105 


43 


第 5 章 ”化 学 反应 的 能 量 与 方向 


则 在 标准 态 下 ,任何 温度 都 能 自发 进行 的 反应 是 :任何 温度 都 不 能 自发 进行 的 反应 
是 ;温度 高 于 K 可 自发 进行 的 反应 是 ë 

31. 以 反应 2C (s) + O; (g) —>2CO (g) K AG 为 纵 坐 标 , 对 工作 图 ,直线 斜率 为 
—  ( 填 " 正 ”“ 负 ”或 “ 零 ”), 原 因 是 


二 、 选 择 题 
1. (0.77,0.22) 下 列 函 数 均 为 状态 函数 的 是 ( Js 
A. H,G,W B. U,S,Q É T; PSU D. G,S,W 


2. (0.88,0.15) 在 定 压 下 某 气 体 膨胀 吸收 了 1. 55kJ 的 热 , 如 果 其 热力 学 能 增加 了 
1. 32kJ , 则 该 系统 做 功 为 ( )。 
A. 1.55kJ B. 1.32kJ C. 0. 23kJ D. 一 0. 23k] 
3. 对 AH=Q; ,下 列 叙述 中 正确 的 是 ( 
A. 因为 AH =Q, ,所 以 Q, 也 有 状态 函数 的 性 质 
B. 因为 AH =Q, ,所 以 灼 可 被 认为 是 体系 所 含 的 热量 
C. 因为 AH=Q,, MEER EPIA RE AH 
D. KRAER T E pP Fë K # Bir i 18 BJ A pt , 2 i HJ 3634 Jl K # ñ (Hi 
4. 下 列 各 说 法 正确 的 是 ( Ja 
A. 热 的 物体 比 冷 的 物体 含有 更 多 的 热量 
B. 甲 物体 温度 比 乙 物 体高 ,表明 甲 物体 热力 学 能 比 乙 物 体 大 
C. 热 是 一 种 传递 中 的 能 量 
D. 同一 体系 ,同一 状态 可 能 有 多 个 热力 学 能 值 
5. (0.95,0.05) 体 系 对 环境 做 功 20kJ ,并 失去 10kJ 的 热 给 环境 , 则 体系 内 能 的 变化 是 


A. 十 30kJ B. 十 10kJ C. 一 10kJ D. 一 30kJ 
6.〈0.80,0.22) 某 热力 学 系统 完成 一 次 循环 过 程 ,系统 和 环境 有 二 次 能 量 交换 。 第 一 
次 吸 热 2. 30kJ ,环境 对 系统 做 功 50J; 第 二 次 放 热 2. 0kJ , 则 在 该 循环 过 程 中 系统 第 二 次 做 
的 功 为 ( Js 


A. 54.3J B. —4. 35kJ C.. =0. 35k] D. 一 54. 3J 
7. 一 封闭 体系 当 状态 从 A 到 B 发 生变 化 时 ,经 历 两 条 不 同 途 径 , 则 ( Ja 
A. Q, =Q; B: Wi= Ws 
C. AU=0 D. Q, +W, =Q, + W, 
8. 某 恒 容 绝热 箱 中 有 CH, 和 0O: 混 合 气体 ,通电 火花 使 其 反应 ( 电 火 花 能 可 忽略 ), 该 变 
化 过 程 的 ( Jio 
A. AU=0,AH=0 B. AU=0.AH>0 
C. AU=0,AH<0 D. AU<0,AH>0 


9. MŠ H: (g) + + Ne (g) —>* NH (g), 14 £= + mol BJ, F ti BUR tF E 80 0 
是 ( Ws 
A. NFER- mol N: B. 46082 mol H, 
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C. 生成 二 mol NH; D. 消耗 掉 N, .H,3E 1mol 


10. (0. 86 ,0.15) 对 反应 N, H, (g) TO, (g0) —N: (g) -2H,O(DD KÑ, A, H,, 5; AU 的 
关系 是 ( 
A. A.H,,=A,U, B. A,H,=A,U,+2RT 
Č. A.H,= AU, =RT D. 无 法 确定 
11. (0.89,0.23) 已 知 298K,ArH8(FesO4,s) 一 一 1118. 0kJ * mol ,ArH8CH:O,g) 一 
一 241. 8kJ * mol! , 则 反应 FesO(s) 十 4H:(g) 一 Fe(Cs) 十 4H:O(Cg) 的 AH8 一 ( A 
A. 一 150.8kJ * mol `' B. 150. 8kJ . mol `! 
C. 876. 2kJ * mol`’ D. 一 876. 2kJ + mol-: 
12. 蔡 燃 烧 的 化 学 反应 方程 式 为 : Cio Hs (s) + 12O; (g) 10CO; (g) +4H;O(1) , W 
298K 时 ,Q, 和 Qv 的 差 值 为 )kJ © mol™!, 


A. —4.95 B. 4.95 @ = D. 2.48 
13. (0. 52,0. 40)298K F ,H; (g) +1/2O;,(gj===H;O(1)ñ5 Q5 Qy 差 ( )kJ * mol 一。 
Av. 53.3: B. 37 Ç 1.2 Da =i? 


14. (0. 54,0. 42) 298K 下 ,2PbS(s) +30: (g) ==2PbO(s) + 2SO; (g), A-HẸ = 
一 843. 4k] * mol , JJ Z 2 Jy WJ Qv 值 是 ( )kJ © mol", 


A. 840.9 B. —840.9 C. —845.9 D. 845.9 
15. FA JE ERNE RE R E R A E BJ h ( Ja 
A. CARIA) B. P4( 白 磷 ,s) C. O(g) D. L(g) 


16. (0.51.,0.34) F #l| EE P , SEE BJ ER WE BE Z KA 2E SE F p= 3) BJ bp WE BE Z E pR Ya BJ AE 
¢ Jo 
A. CaO(s) + CO, (g) == CaCO;(s) B. 1/2H:(g)+1/2Br: (g) == HBr(g) 
C. 6Li(s) +N, (g) = 2LisN(s) D. K(s) +O,(g) = KO;,(s) 
17. 已 知 ; C(s) +O; (g)>===CO; (g) , A HẸ (300K) = —393. 5kJ * mol "' 
Mg(s)+1/20,(g)—MgO(s) ,A,HƏ(300K)= —601. 8kJ * mol "' 
Mg(s) +C(s) +3/2O, (g)j==-MgCO, (s) .AH8(300K) 一 一 1113kJ * mol `! 
则 MgO(s) + CO, Cg) 一 MgCO:(s) 的 A,H8 为 ( )kJ * mol! 。 
A. —235.4 B. 一 58. 85 C. 一 117.7 D. 一 1321.3 
18. (0. 88, 0. 29) 已 知 反应 2HgO (s) =—2Hg (1) + O: (g), ArH8(HgO,s) = 
—90. 7kJ © mol! , WAK A, HS 为 ( Na 


A. 一 90. 7kJ ° mol"! B. —181.4kJ ° mol™! 
C. 90.7kJ * mol `! D. 181. 4kJ + mol `! 
19. 已 知 反应 : 
(1) H:(g)+Br: (1) — 2HBr(g) , A HQ =— 72. 80kJ * mol! ; 


(2) N: (g) +3H: (g) =—?2NH; (g) , AHQ = —92. 22k] * mol 1; 
(3) NH; (g) -HBr (g) — NH,Br(s) , A, H9 =—188. 32kJ * mol! , 
MJ NH, Br(s) HJER ERER ERK AH? 为 ( )kJ + mol! , 
A. —176.20 B. 176.20 C. —270.83 D. 270. 83 
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20. (0.96,0.09) 已 知 HF ( g) KY BF WE EE IK Æ MR ArH = —565kJ + mol”! , WI S W 
H; (g) TF; (g) 一 >2HF(g) 的 A:H9 为 ( Js 
A. 565kJ .mol B. 一 565kJ * mol ' 
C. 1130kJ ° mol ' D. —1130kJ * mol 
21. (0.90,0.23) 在 523 K 时 ,PCls(g) =—PCl; (g) +Ck (g), KẸ = 1. 85, 则 反应 的 
AG (kJ * mol!) A Jis 


As 267 B. —2. 67 ©. 26.38 D. —2670 
22. (0.76,0.40) 下 列 物质 在 OK HF AJER NERI J FAIA Y 
A. 理想 溶液 B. 理想 气体 C. 完美 晶体 D. 纯 液 体 


23. (0. 80,0.30) 下 列 反 应 中 ,AS8 值 最 大 的 是 ( Jis 
A. C(s) +O; (gj===CO; (g) 
B. 2SO, (g) +O, (g)==-2SO,; (g) 
C. CaSO: (s) +-2H;O()—CaSO, + 2H;O(s) 
D. N, (g) -3H, (gj)==-2NH, (g) 
24. 下 列 反应 中 ASRS 0 的 是 ( 
A. 2H,(g) +O,(g) —- 2H:0(g) 
B. N; (g) -3H;, (g) — 2NH; (g) 
C. NH,CI(s) NHs(g) 十 HClCg) 
D. CO; (g) -2NaOH(aq) ==Na:COs (aq) + H;O(1D 
25. 将 固体 NHNO: 溶 于 水 中 ,溶液 变 冷 , 则 该 过 程 的 AG、AH、AS 符号 依 


次 为 ( De 
A a s == Ë. e s= E =s D: — ++ 
26.〈 研 ) 对 于 实际 气体 处 于 下 列 哪 种 情况 时 ,其 行为 与 理想 气体 相近 ( a 
A. 高 温 低压 B. 高 温 高 压 C. 低温 高 压 D. 低温 低压 


27. 温度 为 .体积 为 V、 总 物质 的 量 为 的 理想 气体 混合 物 .其 中 组 分 B 物质 的 量 为 
na， 分 体积 为 Va, 则 其 分 压 pa 等 于 ( Js 
A. nRT/V B. nsRT/Vs C. ngRT/V D. nRT/Vs 
28. 在 温度 相同 .容积 相等 的 两 个 密闭 容器 中 ,分 别 充 有 气体 A 和 B。 若 气体 A 的 质 
量 为 气体 B 的 二 倍 , 气 体 A 的 相对 分 子 质 量 为 气体 B 的 0.5 倍 , 则 p(A) : p(B)=( Jz 
A. 1:4 B. 1+2 C. 2 D. 4 
29. (0.95,0.06) 某 温度 下 ,容器 中 含有 1. 0mol 0: ,2. 0mol N: 及 3. 0mol H:;。 如 果 混 
合 气体 的 总 压 为 pkPa, 则 氧气 的 分 压 p(O,)= Js 
A. p/3kPa B. p/6kPa C. p/4kPa Di p/5kPa 
30. 一 密闭 容器 装 有 互 不 发 生 反应 的 混合 气体 A(g) 和 B(g) ,此 时 总 压力 为 p.A 的 分 
压 为 pa ,向 容器 中 充 人 稀有 气体 ,使 总 压力 为 2p, 则 此 时 A 的 分 压 为 Js 


A. pa B. +b. C.. 2pa D. 4p 


31. 同一 条 件 下 的 同一 反应 ,与 反应 方程 式 的 写法 无 关 的 是 ( J: 
A. A:H® B. A,G9 C AGS DASS 
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32. 下 列 热力 学 函数 不 为 零 的 是 ( Js 


A. ArHS[Cl:(g)] B. AíGP[Br,(1)] 
C. ArG8[Hg(D] D. SP[H;(g)] 
33. 对 于 反应 CaO(s) +2CO;(g)=—=CaCO, (s) .其 热力 学 标准 态 应 为 ( Jis 
A. 100kPa, 298K B. 100kPa 
C. 100kPa 、 纯 物质 D. 100kPa .298K 、 纯 物质 


34. AFR F 40423 h EH KAYE jis 
A. OK Kf, 2⁄3) 8 BJ ER ña 1k hi JJ 2 
B. 单质 的 A:S8 .ArH® ArG8 HETE 
C. 在 一 个 反应 中 , 随 着 生成 物 的 增加 AK 
D. ASẸ =0 的 反应 总 是 自发 进行 
35. 已 知 反 应 FeO(s) 十 C(s) COCg) +Fels), A HQ >0, ASQ >0, FIMA IE tfi 
的 是 ( ) 。( 假 设 AHS, ASR 不 随 温度 变化 而 改变 ) 
A. 低温 下 为 自发 过 程 ,高 温 下 为 非 自发 过 程 
B. 高 温 下 为 自发 过 程 ,低温 下 为 非 自 发 过 程 
C. 任何 温度 下 都 为 非 自 发 过 程 
D. 任何 温度 下 都 为 自发 过 程 
36. (0.92,0.15) 如 果 一 化 学 反应 在 任意 温度 下 都 能 自发 进行 , 则 该 反应 应 满足 的 条 件 
是 ( ) 


A. A,H,<0,A,S,<0 B. AHm>0,ASm>0 
C, A.H,<0,A,S,>0 D: A-Ha 0A Sa 0 

37. 已 知 M+N = 2A + 2B, AGR (1)=— 26. 0kJ * mol”! ; 2A +2B —C, A,GẸ 
(2) =48. OkJ * mol ' , WIZE JEF E C =M +N hY AGR (kJ * moD 38 ( Ja 


A. —4.0 B. 4.0 C. —22. 0 D. 22:0 
38. 在 恒温 、 恒 压 下 ,判断 一 个 化 学 反应 方向 所 用 的 热力 学 函数 为 Wa 
A. AH B. AG C. AGS D. AH® 


w 


9. 下 列 叙 述 正确 的 是 ( Jo 
A. AGR <0 的 反应 一 定 能 自发 进行 
B. 应 用 盖 斯 定律 不 仅 可 以 计算 AH8 ,还 可 以 计算 AGS ,A,S8 等 
C. 对 于 A:S8>0 的 反应 ,标准 状态 下 低温 时 均 能 正 向 自发 进行 
D. 指定 温度 下 ,元素 稳定 单质 的 AtH8 二 0、AtG8 二 0、S8 二 0 


三 、 判 断 题 


1. 热 的 物体 比 冷 的 物体 含有 更 多 的 热量 。( ) 

2. (0. 82,0.02) 尽 管 Q A W 都 是 途径 函数 ,但 (Q 十 W) 的 数值 与 途径 无 关 。( ) 
3. 系统 与 环境 无 热量 交换 的 变化 为 绝热 过 程 。( ) 

4. 绝热 过 程 中 ,体系 所 做 的 功 只 由 体系 的 始 态 和 终 态 决 定 。( y 

5. 状态 函数 是 物质 现 有 状态 的 性 质 , 它 与 形成 该 状态 的 途径 无 关 。( ) 

6. 化 学 计量 数 等 于 方程 式 中 相应 分 子 式 前 面 的 系数 。( ) 
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7. 反应 进度 表示 化 学 反应 进行 的 程度 ,lmol 反应 进度 指 有 lmol 反应 物 发 生 了 
反应 。( ) 

8. 对 于 同一 化 学 反应 方程 式 , 反 应 进度 的 值 与 选用 方程 式 何 种 物质 物质 的 量 的 变化 进 
行 计算 无 关 。( ) 

9. 因为 AH=Q,, AH 是 状态 函数 ,Qs 也 是 状态 函数 。 ) 

10. 298K 时 ,标准 态 下 ， ep rip 时 的 热效应 , 称 为 该 物质 
HIERE RER o ). 

lH. re a me ( ) 

12. Fe(s) 与 Cl; (DJ AH 均 为 零 。 J 

13. (0. 81,0. 09) 由 于 CaCOs: 分 解 反应 =. HCE KIPRE RE UE aY e f (8. C ) 

14. 已 知 某 温度 标准 态 下 ,反应 2KClO3(s) 一 >2KCl (s) +3O; (g) ,有 2. 0mol KCIOs 
分 解 ,放出 热量 89. 5kJ , 则 在 此 温度 下 该 反应 的 A HQ =— 44. 75kJ mol. C) 

15. (0.98,0.04) 在 298K 时 ,最 稳定 纯 态 单质 的 AHS AGR, S 均 为 零 。( ) 

16. (0. 88,0.22) 反 应 产物 的 分 子 数 比 反应 物 多 ,该 反应 的 AS 之 0。( ) 

17. 凡是 AS>0 的 过 程 就 是 自发 过 程 。( ) 

18. (0.68,0.17) 冰 在 室温 下 自动 融化 成 水 ,是 焙 增 起 了 主要 作用 。( ) 

19. 理想 气体 状态 方程 不 仅 适 于 单一 组 分 理想 气体 ,也 适 于 理想 气体 混合 物 。( 》 


20. (0.91,0.07) 混 合 气体 中 ,i 组 分 的 分 压力 为 pi =2RT, 


21. 273K 、101. 325kPa F ,水 凝结 为 冰 ,其 过 程 的 RE ( j 

22. (0. 85,0. 25)%8 A. É H REH 31 25 RR E [16926 wF A U EJ S n] A C ) 
23. 温度 变化 对 AHAS, AG 影响 均 较 小 。( ) 

24. Jl AG>0 的 过 程 都 不 能 进行 。( ) 

25. 反应 的 AGR 可 以 用 来 判断 反应 的 方向 与 限度 。 ) 

26. 如 果 一 反应 AH 和 A:S8 都 是 负 值 ， 2 无 论 如 何 无 法 进行 。 
27. (WAHR (Br, ,g)=0, ( ) 

28. (WYE 373K,101. 325kPa 压力 下 ,AtG8(H:O,D 一 AtG8CH:O,g)。( ) 


( ) 


四 、 计 算 题 


1. 设 有 10molN:(g) 和 20molH:(Cg) 在 合成 氨 装 置 中 混合 ,反应 后 有 5. 0mol NH; g) Æ 
成 , 试 分 别 按 下 列 反 应 方程 式 中 各 物质 的 化 学 计量 数 和 物质 的 量 的 变化 ,计算 反应 进度 ,由 
此 可 得 到 什么 结论 ? 

(1) 1/2N: (g) +3/2H: (gj===NH,;(g); 

(2) N, (g) +3H: (gj===2NH, (g). 
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2. 已 知 : NHs(aq) 二 HCl(aq) NHsCl(aq) ,A: HẸ = — 39. 92kJ * mol `! 
NH4CICS) NH4Cl(aq) , A: H9 = +25. 47k] ° mol 
A:HƏ[NH, (aq) ]= —80. 29kJ + mol ,ArHS[HCICaq)] 王 一 167. 16k] + mol 一 
试用 Hess 定律 推导 ArH8LNH4CICs)] 的 计算 公式 并 计算 。 


3. 373K 时 ,水 的 蒸发 热 为 40. 58kJ。mol-: 。 计 算 在 1. 013X 105Pa,373K 下 ,1mol 水 
汽化 过 程 的 AU 和 AS( 假 定 水 蒸气 为 理想 气体 ,液态 水 的 体积 可 忽略 不 计 )。 
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4. 1mol 理想 气体 在 350K 和 152KPa 条 件 下 ,经 恒 压 至 体积 为 35. 0L, 此 过 程 放出 了 
1260] 热 , 试 计算 : (0. 84,0.13)(1) 起 始 体积 ;(0. 82,0.29)(2) 终 态 温度 ; (0. 51,0. 60)(3) 
体系 做 功 ; (0. 48 ,0. 6D (ORI FRERE; 0. 54,0. 5 ORE. 


5. CO 是 汽车 尾气 的 主要 污染 源 , 有 人 设想 以 加 热 分 解 的 方法 来 消除 , 即 : CO(g)— 
C(s) +1/2O; (g) , 试 从 热力 学 角度 通过 计算 判断 该 想法 能 否 实现 。 


CO(Cg) C(s) O; (g) 
A:H9/(kJ * mol!) —110.5 0 0 
AG /(kJ * mol!) —137. 2 0 0 
S9/GQJ * mol! + K!) 197.7 5.74 205.1 


6. (0.50,0.16) 已 知 AgzCOs 的 热 分 解 在 298. 15K 的 热力 学 数据 如 下 : 


Ag; CO;(s) Ag;O(s) + CO; (g) 
A,HŠ/(k] © mol `!) —505. 8 —80;,05  —398;,505 
S9/(J * mol! + K!) 167.4 121.3 219. 74 


如 果 空 气压 力 p 二 101. 325kPa, 其 中 所 含 CO; 的 体积 分 数 y(CO;) 二 0.030%。 试 计算 
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此 条 件 下 将 潮湿 的 AgzCOs 固 体 在 110°C 的 烘箱 中 烘 干 时 热 分 解 反应 的 摩尔 吉 布 斯 (Gibbs) 
自由 能 变 。 问 此 条 件 下 Agz:COs(s) 的 热 分 解 反应 能 否 自发 进行 ? 有 何 办 法 阻止 Ag:COs 的 
热 分 解 ? 


7. 在 标准 状态 下 ,合成氨 反 应 : Nz(g) 十 3H:(g) 一 2NHs(g) 进 行 所 允许 的 最 高 温度 
是 多 少 ? 已 知 298. 15 K 时 有 关 热 力学 数据 如 下 表 所 示 : 


物质 A HQ /(kJ + mol!) SẸ/Q * mol™ + K!) 
N: (g) 0 191.6 
H,(g) 0 130.7 
NH; (g) —46.11 192.5 
8. SO, 分 解 反应 : 2SO;(g) 一 一 2SOi(g) 十 0;(g) ,计算 : 

ArH8/(kJ mol!) 一 395.7 一 296.8 

AltG8/(kJ .mol-:) 一 371.1 一 300.2 

S8/(. mol-:。K-) 256.8 248.2 205.1 


(1) 25C ,标准 状态 下 的 AGS ,并 判断 该 条 件 下 反应 能 否 自发 进行 。 
(2) 100g 气态 SO (g) 在 此 条 件 下 分 解 的 标准 自由 能 变 。 
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(3) 估计 该 反应 ASR 的 符号 。 


(4) 在 标准 态 下 ,SOs(g) 发 生 分 解 反应 的 最 低温 度 。 


9. 甲醇 的 分 解 反应 : CHi3OH(D 一 一 CHi(g) 十 1/202(g) ,计算 : 


ArH8/(kJ .mol-:)  —238.7 一 74.81 
A:GẸ /(kJ * mol!) —166.3 一 50. 72 
S8/(J + mol™ + K) 126.8 186.3 205.1 


(1) 25C 时 ,此 反应 能 和 否 自 发 进行 ? 
(2) 1000K 时 ,此 反应 能 否 自 发 行 ? 
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10. 反应 2NO; (g)===N;O, (g) ,298. 15K ,A:G8 = —4.77kJ * mol `! , 
(1) 当 混合 物 p(NO:)==2.67X10’Pa,p(Nz0O:) 二 1.07X10Pa, 反 应 向 什么 方向 进行 ? 


(2) 当 混 合 物 (NO:) 王 1.07X105Pa.p(NzO) 王 2.67X10*Pa, 反 应 向 什么 方向 进行 ? 


(0.88,0. 19) 根 据 石 灰 石 在 298. 15K 的 以 下 数据 计算 石灰 石 的 最 低 分 解 温度 。 


ii 

CaCO; (s) CaO(s) + CO; (g) 
A:H9/(kJ * mol!) 一 1206.9 —635.1 一 393.5 
AG /(kJ * mol!) 1128.8  —604.2 —394. 4 


S/A anol "sR 92.9 39.7 213.6 
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化 学 反应 的 速率 与 限度 


知识 要 点 自我 梳理 


1. 化 学 反应 速率 (填空 题 1 一 18; 选择 题 1—14; 判断 题 1 一 11; 计算 题 1 一 2) 


恒 容 反应 速率 

质量 作用 定律 

基 元 反应 

速率 方程 

阿 伦 尼 乌 斯 方程 
温度 影响 


2. 化 学 反应 速率 理论 


碰撞 理论 
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3. 化 学 平衡 常数 (填空 题 19 一 25; 选择 题 15 一 23; 判断 题 12; 计算 题 3 一 4) 


经 验 平衡 常数 


标准 平衡 常数 


4. 平衡 的 移动 与 反应 限度 (填空 题 2 一 40; 选择 题 24 一 40; 判断 题 13—22; 计算 题 5 一 9) 


K 5G 


K5T 


反应 方向 


影响 因素 


同步 练习 


一 、 填 空 题 

1. (0.93,0.18) 若 反应 A: 十 B: 一 ~2AB 的 速率 方程 为 v= 二 kc(As)c(Bs) 时 , 则 此 反应 的 
反应 级 数 是 

2. (0.46,0. 38) 基 元 反应 是 指 , 若 wA 十 0B 
基 元 反应 , 则 速率 方程 为 ,A 物质 的 反应 级 数 为 级 。 

3. 质量 作用 定律 仅 适 用 于 反应 ; 反应 速率 常数 k 的 单位 与 元 反应 方程 式 中 的 

有 关 。 

4. 已 知 两 个 基 元 反应 : NO, 十 CO ==N0O+CO0;,;, ,2NO;,—==2NO+- O; ,它们 的 反应 速 
率 方程 分 别 为 y 

5. (0.82,0.24) 反 应 2NO(g) + Br, (g) 一 一 2NOBr(g) 反 应 机 制 为 : 

(1) NO(g) 二 Bri(g) 一 NOBrz(g)( 慢 ); 

(2) NOBri(g) 十 NO(g) 一 =2NOBr(g)( 快 )。 

(1)、(2) 两 步 反 应 均 属 反应 ,该 反应 速率 方程 为 
总 反应 级 数 为 级 。 

6. 反应 A(g) 十 2B(g) 一 一 C(g) 的 速率 方程 为 v 二 kca 虽 ,反应 级 数 为 3.34 B 
的 浓度 增加 至 原来 的 3 倍 时 ,反应 速率 将 增 大 至 原来 的 倍 ; 当 反 应 容器 的 体积 增 
大 到 原 体积 的 3 倍 时 ,反应 速率 将 增 大 倍 , 该 反应 ( 填 “ 一 定 ” 或 “不 一 定 ”) 
为 基 元 反应 。 

7. 基 元 反应 : cA(g) 十 0B(g) 一 CCg) 的 A.H8 一 0, 若 A 的 浓度 增加 一 倍 , 则 反应 速率 


ZX 十 yY 是 
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增加 到 原来 的 四 倍 , 而 也 的 浓度 增加 一 倍 , 则 反应 速率 增加 到 原来 的 二 倍 , 则 a = ， 
b= ,该 反应 的 速率 方程 为 ;反应 的 总 级 数 为  __。 


8. 某 气相 反应 2A(g) 十 B(g) 一 一 C(g) 为 元 反应 ,实验 测 得 当 A.B 的 起 始 浓 度 分 别 为 
0.010mol * dm 和 0. 0010mol * dm 时 ,反应 速率 为 5.0X10 ° mol * dm + s !, 则 该 反 
应 的 速率 方程 为 ,反应 级 数 为 ,反应 速率 常数 
为 


9. 对 于 化 学 反应 NO: (g) + O; (g)y===NO, (g) + O; (g) ,于 25 测 得 数据 如 下 : 


起 始 浓度 /(mol。 dm °) 
序号 最 初生 成 O; fJ št 38 /(mol e dm 2 + s!) 
NO; O; 
i 5.0X 1075 1.0X10 5 0.022 
3 5.0X10"5 2.0X10™ 0.044 
3 2.5X10™ 2.0X10™s 0.022 
则 该 反应 的 反应 级 数 为 ,速率 常数 为 ,速率 方程 
为 š 
10. 反应 : A+B C 的 初始 浓度 和 反应 速率 为 : 


c(A)/(mol* dm °) 1.00 2.00 3.00 1.00 1.00 
c(B)/(mol* dm 3) 1.00 1.00 1.00 2.00 3.00 
u/(mol * dm? +s 1) 0.15 0.30 0.45 0.15 0.15 


此 反应 的 速率 方程 为 ,反应 级 数 为 r" 

11. (0. 86,0. 3D Æ A 一 2B 反应 的 活化 能 为 E, ,而 反应 2B 一 一 A 的 活化 能 为 E.. WI 
加 催化 剂 后 ,E, 的 减少 与 EE 减少 的 值 ; 在 一 定 温度 范围 内 ,车 反 应 物 的 浓度 增 大 ， 
则 E, 

12. 由 实验 得 知 ,反应 A 十 B 一 一 C 的 反应 速率 方程 为 : v= 二 k[c(A)]*c(B), 当 A 的 浓 
度 增 大 时 ,反应 速率 ,反应 速率 常数 ; 升 高 温度 ,反应 速率 ,反应 
速率 常数 

13. 通常 活化 能 大 的 反应 ,其 反应 速率 ” ; 加 入 正 催 化 剂 可 使 反应 速率 

,这 主要 是 因为 活化 能 ,因而 活化 分 子 的 缘故 。 

14. 反应 2NO;(g) 一 =2NO(g) 十 0;(g) 是 基 元 反应 , 正 反 应 活化 能 为 114kJ. mol ' ， 
A: HQ =113kJ + mol™' ,其 正 反 应 的 速率 方程 为 ,逆反 应 的 活化 能 
为 

15. (0. 72,0. 49) 298K, 101. 325kPa 时 ,反应 O, + NO 一 0O: 十 NO: 活 化 能 为 
10. 7kJ * mol! ,AH 为 一 193.8 kJ + mol! , 则 其 逆反 应 的 活化 能 为 kJ.mol-:。 

16. (0. 64,0. 51) 5M : py te 338K 时 ,ki 二 4. 87 X 
103 /s,318K 时 ,ks 二 4.98X10 环 /s, 则 该 反应 的 活化 能 kJ + mol, 


17. (0. 86, 0. 26) 反应 2NO + Cl, 一 > 2NOCI OER. 其 速率 方程 为 
,总 反应 是 级 反应 


18. 已 知 基 元 反应 A.B.C.D.E 活化 能 如 下 表 : 


活化 能 A B È D E 

正 反 应 活化 能 / (kJ * mol!) 70 16 40 20 20 
道 反应 活化 能 / (kJ © mol!) 20 35 45 80 30 

在 相同 温度 时 : 正 反 应 是 吸 热 反应 的 是 ; 放 热 最 多 的 反应 是 ; 

正 反 应 速率 常数 最 大 的 反应 是 ; 反应 可 逆 程 度 最 大 的 反应 是 

19. 反应 MnO:(s) 十 4H+ (aq) +2C17 (aq) Mn2+ (aq) + Cl, (g) +2H;,O(1) RWE 
(yw k Ke 的 表达 式 为 ; 反应 Zn (s) + 2H* (aq) Zn2+ (aq) + 
H; (g) J KO Sik sÇ š 


20. (0. 88,0. 24) 某 温度 时 ,反应 CO; (g) +H: (gjy=>>==CO(g)+ H;O(g)ÉJ KP =2.0, 
反应 2CO; (g)===2CO(g)+ O; (g)! KP =1. 4X107” , IJ 2 2H: (g) +O; (g)==2H;O(g) 
的 KO= ,其 Ke 的 表达 式 为 

21. (0.87,0.34) 已 知 1273 K 时 ， 

(1) FeO(s) +CO(g)==*Fe(s) +CO, (g) , KP =0. 403; 

(2) FeO(s) -H;(g)y===Fe(s) + H;O(g), KP =0. 669, 


则 反应 CO, (g) + H,(g)===CO(g) HH: Og) hy Ke 一 2 
22. 温度 一 定时 ,反应 C(s) +2N,O(g)——CO, (g) 十 2Ns(g) 的 标准 平衡 常数 Ke = 
4.0, 则 反应 2C(s) j+4N:O(g)==2CO; (g) +4N; (g) fJ KO = ; 
反应 CO, (s) +2N: (sy===C(s) +2N;O(s)ñJ KO = i 


23. (0. 85,0.30) 已 知 823K 时 反应 
A) CoO(s) + H:(g)—Co(s) + H:O(g),K, =67; 
(2) CoO(s)+CO(g)——=Co(s)+CO:(g), K,, =490, 
则 反应 (3) COs(g) 十 Hs(g) 一 CO(g) +H,O(g).K,, = 。 
24. 已 知 高 温 下 ,(1)CO:(g) 十 Hz(g) == CO(g)+H;O(g),KP=2.0; 
(2) FeO(sy==eFe(s) +1/2O, (g), KP =4. 3X107"; 
(3) H,O(g)==*H,(g)+1/20; (g), KP=5.1X107, 


则 CO, (g) 一 一 COCg) 十 1/20:(g) 的 KO = ; 

FeO(s) 二 CO(g) 一 一 Fe(s) 十 COs(g) 的 K9 = š 

25. (0. 54,0. 58) 在 25°C FR Cl, (1) ÁJ AG = 4. 79kJ + mol! , BJ 25°C 时 反应 
Cl, (Q =C (1) 的 平衡 常数 K, = š 

26. (0. 98,0.05) 由 N; 和 HH: 化 合生 成 NH: BJ X W rh, A, HS < 0, 当 达到 平衡 后 , 青 适 
当 降 低温 度 则 正 反 应 速率 将 , 道 反 应 速率 将 :平衡 将 向 方向 移 
动 ; 平衡 常数 将 ° 

27. PCls 的 分 解 反 应 为 : PCl: (g)=—-PCI, (g) + Cl, (g) , Æ 5. 0dmš° % J] % 38 84 52 4f 
1.0mol PCl; 。 某 温度 下 ,平衡 时 有 0. 75mol 分 解 , 则 其 分 解 百分数 为 ,PCls 的 浓度 
为 mol。dm š, 


28. 在 一 密闭 容器 中 充 人 N: (g) #l Hz(g), 当 反应 N. (g) + 3H, (gj) —==2NH, (g) FHE 
温度 达到 平衡 时 , 测 得 平衡 时 各 物质 浓度 c(N2) =2. 5mol + dm ° .c(H;)=6. 5mol * dm š, 
c(NH:)=3. 8mol + dm ; MJN, # Hs 的 起 始 浓度 分 别 为 和 
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29. 1. 0dms 密 闭 容 器 中 加 入 0. 20mol A , 某 温度 下 A 分 解 ,A(s) 二 一 B(g) 十 2C(g)。 平 
衡 时 ,p(B) 二 40.0kPa, 则 pC = kPa; p( 总 ) 二 kPa, 
30. 当 系统 达到 平衡 时 ,车 改变 平衡 状态 的 任 一 条 件 ( 如 浓度 、 压 力 、 温 度 ) ,平衡 就 向 
的 方向 移动 ,这 条 规律 称 为 。 对 于 一 个 处 于 平衡 状态 
的 气体 反应 , An 关 0, 改 变 压 力 , KS ,平衡 , 若 An 一 0, 改 变 压 力 , Ke 
,平衡 
31. 在 一 定 温 度 和 压力 下 ,将 一 定量 的 PCl: 气 体 注入 体积 为 1. 0dm "的 容器 中 ,平衡 时 
有 50% 分 解 为 气态 PCl 和 Cl 。 若 增 大 体积 ,分 解 率 将 ; 若 保持 体积 不 变 , 加 入 
Cl 使 压力 增 大 ,分 解 率 将 ° 
32. M: Alaq) T B(aq)===C(aq) + D(aq) H AH <0,, F fi J , JE ES à EE F fr 38 
移动 ,CD 的 浓度 将 。 
33. 某 反 应 的 A:H8@ 二 0, 那么 当 温 度 升 高 时 此 反应 的 Ke 将 ; 反应 物 浓度 增 
加 时 , 则 KS 将 : 
34. 已 知 反应 2NO(g) 十 2CO(g) 一 一 N:(g) 十 2CO:(g) 的 AHQ = —746kJ + mol! , Jl 
论 上 为 使 NO 和 CO 转化 率 增 大 , 则 应 采用 压力 或 温度 ( 升 高 或 降低 )。 
35. 已 知 反应 ; C(s) +CO, (g)===2CO(g),#E 1500K 时 ,Ke 一 1.6X103; 在 1273K 
时 ,K9=1.4X10:; 那么 该 反应 是 热 反应 ,温度 为 1400K 时 的 KO HE 1. 4 X 102 
( 填 " 大 ”或 “小 ”)。 
36. 反应 : 2Cls(g) 十 2H;O0(g) 一 一 4HCl(g) 十 O02(g) 的 A. HÌ >0,% Cl,.H;O(g). 
HCI、O: 混 合 ,反应 达到 平衡 后 ( 没 指明 时 ,TV 不 变 ) , 若 分 别 : 
(1) 升 高 温度 ,pC(HC1) 将 ; 
(2) WARA, p HCD H ; 
(3) 加 入 催化 剂 ,zCHCD 将 ; 
(4) 降低 温度 ,n(Cl;) 将 
37. 对 处 于 平衡 状态 的 化 学 反应 ,改变 某 一 反应 物 浓 度 ,KS (是 否 变化 ) ,平衡 
(是 否 移 动 ); 改变 温度 ,KS 
38. 合成 氨 反 应 Ns 十 3Hs 一 一 2NHs ,AH8 一 一 46kJ。mol-: ,反应 达 平衡 后 , 升 高 温 
度 ,N: 生 成 NH; 的 转化 率 会 ,引入 Hz,N; 生 成 NH; 的 转化 率 会 : 恒 压 下 
引入 稀有 气体 ,N: 生 成 NH; 的 转化 率 会 , 恒 容 下 引入 稀有 气体 ,N: 生 成 NH; 的 转 
化 率 会 
39. 2H: (g) +0; (Q) =——=2H: O(g) , A, HS = —483. 64kJ * mol! , M) HO(g) 的 AHQ = 
kJ © mol 。 当 反应 达 平衡 时 ,压缩 混合 气体 ,平衡 向 移动 ; 升 高 温度 , 平 
衡 向 ” Bah 恒 压 下 引入 惰性 气体 .平衡 向 移动 ; 恒 容 下 引入 惰性 气体 , 平 
衡 移动 ; 加 入 催化 剂 , 平 衡 移动 ( 填 “ 是 "或 “ 否 ”)。 
40. (0. 86,0. 34) 一 定 温度 下 ,反应 PCl;(g) 一 一 PCl;(g) 十 Cl,(g) 达 到 平衡 后 ,维持 温 
度 和 体积 不 变 , 向 容器 中 加 入 一 定量 的 惰性 气体 .平衡 将 移动 。 


二 、 选 择 题 
1. (0.91,0.08) 对 于 A(g) 十 2B(g) 一 一 3C(g) 的 反应 , 若 wB) 二 1.0X10“mol* dm 3 。s-!， 
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则 用 产物 C 表示 该 反应 的 反应 速率 v 为 ( J 
A. 0.67X10 mol * dm ° + s”! B. 1.0X10 mol ° dm ° + s 
C. 1.5X10 °mol- dm ° 。s D. 2.0X10 Smole dm ° ° s7 
2. (0. 85,0. 21) 某 反应 速率 方程 是 v= 二 kc*(A)c*(B), 当 c(A) 减 少 50% 时 ,v 降低 至 原 
来 的 1/4; 当 c(B) 增 大 至 原来 的 2 信 时 ,v 增 大 至 原来 的 1.41 售 , 则 xz、y 分 别 为 ( 


一 1 


1 


A. z=0.5,y=1 B. ==2,y=0.7 
C. z==2,y=0.5 D. z=2,y=2 
3. 已 知 反 应 : aA+bB —==cC+dD. `i ca ce 各 增 大 1 倍 时 ,该 反应 应 速率 增 大 到 
原来 的 4 倍 , 则 该 反应 的 反应 级 数 等 于 ( Jis 
A. 1 B. 2 Era D. .4 
4. 对 于 基 元 反应 A 十 2B 一 -C， 若 将 该 反应 的 速率 方程 写 为 如 下 形式 ， -4% 
2 dcg z dcc š A 
人 RACACB， 一 证 一 Ascac Hoy kccacs: 则 kA、ks ske 间 的 关系 正确 的 是 ( ) 。 
A. 从 一 二 和 一 人 B. hamka C. ka=2ka=ke D. 2 从 一 如 一 对 
5. (0. 76,0. 38) 2A 十 2B — C, 速率 方程 为 vw= 王 Ac [cw] W A 物质 反应 级 
数 为 ( Jo 
A. 4 B3 G 1 D. 2 


6. 从 化 学 动力 学 角度 , 零 级 反应 当 反应 物 浓 度 减 小 时 ,反应 速率 是 ( Je 
A. 与 反应 物 原始 浓度 呈 相 反 的 变化 
B. 随 反 应 物 原始 浓度 的 平方 根 而 变化 
C. 随 反 应 物 原 始 浓度 的 平方 而 变化 
D. 不 受 反 应 物 浓度 的 影响 
7. (0.96,0.09) 复 杂 反 应 的 反应 速率 取决 于 ( Ws 
A. 最 快 一 步 的 反应 速率 B. 最 慢 一 步 的 反应 速率 
C. 几 步 反应 的 平均 速率 D. 任意 一 步 的 反应 速率 
8. 下 列 各 种 叙述 中 ,错误 的 是 ( y. 
A. 质量 作用 定律 适用 于 基 元 反应 
B. 在 一 定 条 件 下 ,每 一 化 学 反应 都 有 各 自 的 速率 方程 
C. 复杂 反应 的 速率 方程 有 时 与 质量 作用 定律 相符 合 
D. 复杂 反应 的 每 一 步 反 应 的 速率 方程 都 不 符合 质量 作用 定律 
9. (0. 82,0. 30) 对 于 反应 H,(g) +L (g)==-2HI(g) , 测 得 速率 方程 为 v==kc(H2)c(l) ,下 
列 判断 可 能 错误 的 是 ( )。 
A. 反应 对 H: .LI 来 说 均 是 一 级 反应 B. 反应 的 总 级 数 是 2 
C. 反应 一 定 是 基 元 反应 D. 反应 不 一 定 是 基 元 反应 
10. 反应 速率 常数 上 是 ( Jis 
A. 量 纲 为 1 的 常数 
B. 单位 为 mol。 dm 3 。s 
C. 单位 为 mol2。dm-:。s 
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D. 温度 一 定时 ,与 反应 级 数 相关 的 常数 
11. 反应 2NO 十 2Hs 一 >N; 十 2HzO 分 两 步 进行 : 
(1) 2NO 十 Hz 一 >N; 十 HzOz, 慢 ; 
(2) Hi0; 十 Hi: 一 >2HzO, 快 。 
下 列 各 反应 速率 方程 正确 的 是 ( Jis 


A. o=k[c (NO) J*2c(H;) B. v=kc(H202)c (H2) 

C. s=k(H,O,)[c(H,)J* D. v=k[c(NO)Jc(H;) 
12. (0.72,0.25) 对 于 某 化 学 反应 ,下 列 哪 种 情况 下 反应 速率 越 大 ( Ja 

A. AH 越 负 B. AGF 越 负 

C. ASS RE D. 活化 能 E. 越 小 


13. 关于 活化 能 的 描述 正确 的 是 ( Je 
A. 活化 分 子 具有 的 能 量 就 是 反应 的 活化 能 
B. 正道 反应 的 活化 能 绝对 值 相等 ,符号 相反 
C. 通常 情况 下 ,活化 能 越 小 ,反应 速率 越 慢 
D. 活化 能 与 反应 的 历程 有 关 
14. 对 于 催化 剂 特性 的 描述 ,不 正确 的 是 ( Je 
A. 催化 剂 只 能 缩短 反应 达到 平衡 的 时 间 而 不 能 改变 平衡 状态 
B. 催化 剂 不 能 改变 平衡 常数 
C. 催化 剂 在 反应 前 后 其 化 学 性 质 和 物理 性 质 皆 不 变 
D. 加 入 催化 剂 不 能 实现 热力 学 上 不 可 能 进行 的 反应 
15. 一 个 气相 反应 : mA(g) 十 nB(g) 一 一 gC(g) 达 平衡 时 ( y. 
A. A,G9=0 B. J,=1 
C. J,=K° D. 反应 物 分 压 和 等 于 产物 分 压 和 
16. (0.96,0.06) 已 知 下 列 反 应 的 平衡 常数 : 
H: (g) -S(s)===-R,S(g), KP 
O, (g) +S(s)=S0O, (g). K> 
则 反应 : H,(g) 十 SO;(g) 一 一 0;(g) 十 HsS(g) 的 平衡 常数 为 ( Ne 
A. KP—KP B. KP - KP €. KP /KP D. KP/KP 
17. (0. 92,0.11) 下 列 反应 达 平衡 时 ,2SO:(g) 十 O:(g) 一 全 2SO:(g) ,保持 体积 不 变 , 加 
入 惰性 气体 He, 使 总 压力 增加 一 倍 , 则 ( Js 
A. 平衡 向 左 移动 B. 平衡 向 右 移动 
C. 平衡 不 发 生 移动 D. 条 件 不 充足 ,不 能 判断 
18. 乙酸 铵 在 水 中 存在 着 如 下 平衡 : 
NH: 十 H:O 一 NH+ 十 OH- K, 
HAc 十 H:O 一 一 Ac- 十 H,O+ K, 
NH} +A ==HAc+NH,; K; 
2H,O=——=H,Ot+OH- K, 
以 上 四 个 反应 平衡 常数 之 间 的 关系 是 ( ) 。 
A Ke- KKK: B. K,=K,K,K; 
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RE D; K:Kı=KiK: 
19. (0.88,0.26) 已 知 反应 A(g) + 2B(I)==4C(g)ñ FK% 8k KO = 0. 123, 则 反应 
2C(g) 一 一 1/2A(g) 十 B(1) 的 平衡 常数 Ke 一 ( X; 
A. 8.13 B. 2.85 C. 0, 423 D. —0. 246 


20. (0.78,0. 46) 某 温度 时 ,化 学 反应 AT+B— AB 的 平衡 常数 氏 =1X104, 那 么 
在 相同 温度 下 ,反应 A.B —=2A-+ B 的 平衡 常数 为 ( Ja 


A. 1X10 B. 1X10° Gaxo Di 1x107 
21. (0.97,0.04) 下 列 反应 的 平衡 常数 可 以 用 K, =1/ pn, RIR BJ AE ( Js 

A. H:(g)+S(g)—H:S(g) B. H:(g)+S(s)—H:S(g) 

C. H: (g)+S(s)=H:S(s) D. H: (D) +S(s)=—H:S(s) 


22. 反应 Hi(g) 十 Bri(g) 一 一 2HBr(g), 已 知 : 800K, K® =3. 8 X105; 1000K, KƏ = 
1.8X 10° , 则 此 反应 是 ( Jis 


A. 吸 热 反 应 B. 放 热 反应 

C. 无 热效应 的 反应 D. 无 法 确定 是 吸 热 反 应 还 是 放 热 反应 
23. (0.72,0. 22) 在 一 定 条 件 下 ,一 个 反应 达到 平衡 的 特征 是 ( ys 

A. 各 反应 物 和 生成 物 的 浓度 相等 B. 各 物质 浓度 不 随时 间 改 变 而 改变 

C. A,G9=0 D. 正道 反应 速率 常数 相等 


24. 下 列 说 法 不 正确 的 是 ( Fa 
A. 若 标准 态 下 反应 AGS < 0, 则 标准 态 下 反应 能 正 向 自发 进行 
B. 催化 剂 可 提高 化 学 反应 的 速率 
C. 反应 速率 常数 的 大 小 与 反应 物 及 生成 物 的 浓度 无 关 
D. 在 一 定 温度 下 ,反应 的 活化 能 越 大 ,反应 速率 越 快 
25. (0. 80,0.22) 反 应 A(g) 一 一 C(g)( 反 应 开始 时 无 C 存在 ), 在 400K 时 平衡 常数 
K9 二 0.5。 当 平衡 时 ,体系 总 压力 为 100kPa 时 ,A 的 转化 率 是 ( Js 
A. 66.7% B. 50% E 39; 3% D. 15% 
26. 下 列 叙述 中 正确 的 是 ( Jie 
A. 反应 物 的 转化 率 不 随 起 始 浓度 而 变 
B. 一 种 反应 物 的 转化 率 随 另 一 种 反应 物 的 起 始 浓度 而 变 
C. 平衡 常数 不 随 温度 变化 
D. 平衡 常数 随 起 始 浓度 不 同 而 变化 
27. (0. 89,0.27) 某 温度 时 ,反应 CaCO, (s) 
时 CO 分 压 为 ( Js 
A. 50. 5kPa B. 49. 8kPa 
C. 71. 5kPa D. 取决 于 CaCO; 的 量 
28. 21.8 ,反应 NH, HSCS)=NH:(g) 十 HSCg) 标 准 平衡 常数 K9 =0. 070 ,平衡 时 
混合 气体 的 总 压 是 ( Js 
A. 7. 0kPa B. 26kPa E SakPa D. 126kPa 
29. 已 知 反 应 AB; (aq) A(s) 十 2B(aq) 在 某 温度 下 KS 二 0.10, 当 总 压力 为 100kPa 


CaO(s) + CO; (g) ,Ke 二 0.498, 则 平衡 
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时 , 若 反应 从 下 述 情况 开始 ,预计 反应 能 向 正方 向 进行 的 是 ( 
A. 1. 0dm 容器 中 ,naa =nə=1mol 
B. 1.0dm "容器 中 ,nsa, 一 2. 0.ns=0. 4mol 
C. 2.0dms 容 器 中 ， nas, 一 1. 0 ,7 一 0. 5mol 
D. 2. 0dms 容 器 中 ， nag —na = 1mol 
30. 对 于 一 个 化 学 反应 ,下 列 说 法 正确 的 是 ( Js 
A. ASR 越 小 ,反应 速率 越 快 B. AHR 越 小 ,反应 速率 越 快 
C. 活化 能 越 大 ,反应 速率 越 快 D. 活化 能 越 小 ,反应 速率 越 快 
31. (0.97,0.06) 已 知 某 化 学 反应 是 吸 热 反 应 , 欲 使 此 化 学 反应 的 速率 常数 和 标准 平衡 
常数 都 增加 , 则 反应 条 件 是 ( 
A. 恒温 下 增加 反应 物 浓 度 B. 升 高 温度 
C. 恒温 下 加 催化 剂 D. 恒温 下 改变 总 压力 
32. 已 知 30:(g) 一 二 20:(g) 反 应 的 A, HŠ =288. 7k] * mol"!, 有 利于 上 述 化 学 反应 进 
行 的 条 件 是 ( Jz 
A. 高 温 低压 B. 高 温 高 压 C. 低温 低压 D. 低温 高 压 
33. 反应 A(g) 一 一 B(g) 十 2C(g) 在 1dm’ 容 器 中 进行 ,温度 为 全 时 ,反应 前 体系 压力 为 
20.26kPa, 反 应 完毕 ,体系 总 压力 为 40. 52kPa,A 的 转化 率 为 ( Js 
A. 25% B. 50% C 75% D. 100% 
34. (0. 97,0.13) 某 温度 时 ,下 列 反 应 已 达 平衡 : CO(g) + H,O(g)===CO;(g)+ H,(g) 
A: HQ = —41. 2kJ * mol ' ,为 提高 CO 转化 率 可 采用 ( Ja 
A. 压缩 容器 体积 ,增加 总 压力 B. 扩大 容器 体积 ,减少 总 压力 
C. 升 高 温度 D. 降低 温度 
35. (0.97,0.12, 研 ) 反 应 Hs(g) 十 Bri(g) 一 一 2HBr(g) 的 K.==1. 86。 若 将 3mol Hz, 
4mol Br; 和 5mol HBr 放 在 10dms 烧 瓶 中 , 则 ( Y 
A. 反应 将 向 生成 更 多 的 HBr 方向 进行 
B. 反应 向 消耗 H; 的 方向 进行 
C. 反应 已 经 达到 平衡 
D. 反应 向 生成 更 多 Br: 的 方向 进行 
36. 〈 研 ) 下 列 叙述 正确 的 是 ( ys 
A. 在 复合 反应 中 ,反应 级 数 与 反应 分 子 数 必定 相等 
B. 通常 ,反应 活化 能 越 小 ,反应 速率 常数 越 大 ,反应 越 快 
C. 加 入 催化 剂 ,使 正 反 应 和 逆反 应 的 活化 能 减 小 相同 的 倍数 
D. 反应 温度 升 高 ,活化 分 子 数 减低 ,反应 加 快 
37. ( 研 ) 合 成 氨 反 应 达到 平衡 时 .有 amol N;.bmol H;,cmolNH;, 则 NH; 在 反应 混合 
物 中 的 体积 分 数 应 为 ( A 


A. ASQ X100% B. 


x100% 


ETTE 


区 0 == 
€: aroos% 100% D. Par > X100% 


38. 


39. 


40. 
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) 


〈 研 ) 分 几 步 完成 的 化 学 反应 的 总 平衡 常数 是 ( 


A. 各 步 平 衡 常数 之 和 B. 各 步 平衡 常数 之 平均 值 
C. 各 步 平衡 常数 之 差 D. 各 步 平衡 常数 之 积 

( 研 ) 某 一 反应 的 活化 能 为 65kJ * mol ' , 则 其 逆反 应 的 活化 能 为 ( J 
A. 65kJ * mol ' B. —65kJ ° mol ' 

C. 0.0154kJ ° mol ' D. 无 法 确定 


( 研 ) 已 知 反 应 CCs) 十 HzO(Cg)= 一 CO(g) 十 Hz(Cg) 的 AH8 王 131. 3kJ。mol-:! ,为 


增 大 水 煤气 的 产 率 ,应 采取 的 措施 是 ( ”)。 


A. 增 大 压力 B. 升 高 温度 C. 加 催化 剂 D. 降低 温度 


三 、 判 断 题 


š, 
2. 


(0.79,0.25) 质 量 作 用 定律 是 一 个 普遍 的 规律 ,适用 于 任何 化 学 反应 。(  ) 
(0. 85 ,0. We 


进行 计算 无 关 。 ) 


3. 


(0.96 ,一 0.02) 增 大 系统 压力 ,反应 速率 一 定 ( ) 


4. weymparspmamnywuuynmepuqqanasamamana- 
定 是 基 元 反应 。 ) 
5; f= - 的 速率 方程 ,都 可 根据 化 学 反应 方程 式 直接 写 。(  ) 


6. 


(0. ee ( ) 


7. 反应 速率 系数 k 的 量 纲 为 1。 ) 
8. 对 大 多 数 反应 而 言 ， th 的 速率 增 大 ,而 放 热 反应 的 速率 却 减 小 。 ) 


9. 


10. 
ii: 
. 标准 平衡 常数 等 于 标准 态 下 达 平 衡 时 的 反应 商 。 ) 

. (0. 85,0. 35) 一 个 化 学 反应 AGR 值 越 负 ， wak Nn 3 反应 速率 越 快 。 ) 
.对 反应 2A(g) 十 B(g) 一 一 2C(g) (A:H9 二 0) 而 言 ,增加 压力 使 A,B,C eh 


E E E A A qD, C 2 
09k ZERK RRR. ( ) 
反应 物 浓度 增 大 ,反应 速率 必定 增 大 。( ) 


加 ,正道 反应 速率 增加 ,但 正 反 应 速率 增加 的 倍数 大 于 逆反 应 速率 增加 的 倍数 ,所 以 平衡 向 


右 移 


动 。( 
15. 
16. 


) 
(0. 99, 一 0.02) 对 有 气体 参与 的 可 逆反 应 ,压力 的 改变 不 一 定 会 引起 平衡 移动 。(  ) 
某 物质 298K 时 分 解 率 为 15%,373K 时 分 解 率 为 30%, 由 此 可 知 该 物质 的 分 解 反 


应 为 放 热 反应 。( ) 


.化 学 平衡 发 生 移动 时 ,标准 平衡 常数 一 定 改变 。(  ) 
. 恒温 下 , 当 一 化 学 平衡 发 生 移 动 时 .虽然 其 平衡 常数 不 发 生变 化 ,但 转化 率 却 会 改 


) 
反应 前 后 分 子 数 相 等 的 反应 ,改变 体系 的 总 压力 对 平衡 没有 影响 。(  ) 


. 催化 剂 只 能 改变 反应 的 活化 能 ,而 不 能 改变 AHR. C ) 
.加 正 催化 剂 不 仅 可 以 加 快 正 反应 速率 ,也 可 以 加 快递 反应 速率 ,还 可 以 提高 反应 的 


) 
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22. (0.91,0.11) 因 为 AG8(T) 一 一 2.303RTlgKe ,所 以 温度 升 高 ,KS 减 小 。( 


、 计 算 题 


1. 实验 表明 ,反应 2NO(g) 十 Cl;(g) 一 2NOCI1(g) 满 足 质量 作用 定律 。 


(1) 写 出 该 反应 的 速率 方程 。 


(2) 该 反应 的 总 反应 级 数 是 多 少 ? 


(3) 其 他 条 件 不 变 , 如 果 将 容器 的 体积 增加 至 原来 的 2 倍 , 反 应 速率 如 何 变化 ? 
(4) 如 容器 的 体积 不 变 , 将 NO 的 浓度 增加 至 原来 的 3 倍 , 反 应 速率 又 将 如 何 变化 ? 


2. 反应 : Os + NO; =— 0: + NO ,实验 测 得 25'C 时 浓度 和 反应 速率 的 数据 如 下 : 


起 始 浓度 /(mol" dm) 生成 0; 的 速率 / 
实验 序号 w 
NO: O; (mol + dm 2 + s~’) 

1 5.0X10-5 1.0X10-5 0.022 

2 5.055410" 2.0X 105 0.044 

3 2.5X 107° 2.0X 107° 0. 022 


(1) 求 对 不 同 反应 物 的 反应 级 数 。 


(2) 计算 反应 的 速率 常数 。 
(3) 写 出 反应 的 速率 方程 。 
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3. (2015)298K, 反 应 SbCl; (g) + Cl (g)= SbCl; (g) ,A,GƏ (SbCl; ,g)= — 334. 3kJ + mol! , 
AGR (SbCl; ,g) 一 一 301. 1kJ + mol !, (1)(0. 68,0. 38) 计 算 298K 时 该 反应 的 KO. 

(2) (0.30,0.37)298K 时 ,1. 0dm?” 容器 中 , 当 n(SbCls ) =n(Cl;) =0. 10mol, n(SbCI;) = 
2.00mol 时 ,判断 反应 进行 的 方向 。 


4. (0.43.0. 65) 已 知 反 应 CuBrz(s) 一 一 CuBr(s) 十 1/2Brs(g) 的 下 列 两 个 平衡 态 : 
(IT i=450K,pí=0.6798kPa; (2) T;=550K, pz 二 67. 98kPa。 试 计算 反应 的 标准 热力 学 
数据 A, H9 (298K) 、A:S8(298K) 、A:G8 (298K) 及 标准 平衡 常数 Ke(298K) 。 
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5. BA: 汽车 尾气 的 无 害 化 反应 及 其 相关 热力 学 数据 如 下 : 

Cow + NOW — COutg) F 二 Ne(g) 
ArH8/(kJ。mol-) — —110.5 90.2 —393. 5 
S8/(dJ + mol. K) — 197.7 210.8 213.7 191.6 
求 : (1) (0. 84,0. 28)A:G8 ; 
(2) (0. 66,0. 49) KO ,并 判断 自发 反应 的 方向 。 


6. 已 知 反应 2NO( g) + F; (g) 一 二 2NOF(Cg),A,H8 一 一 312. 96kJ * mol! ,298K 时 
K9 =1. 37X 10% , 求 500K 的 K? ,并 分 析 温 度 对 该 反应 的 影响 。 
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7. 10.0dms? 容 器 ,HI 和 HI 混合 气体 .698K 时 反应 H. (g) +; (g)===2HI(g)ik *= 
衡 , 系 统 中 有 0. 10mol H; .0. 10mol L 和 0. 74mol HI。 若 保持 温度 不 变 , 再 向 容器 中 加 入 
0. 50mol HI, 重 新 达到 平衡 时 ,H: l 和 HI 的 分 压 各 是 多 少 ? 


8. 将 1.0mol NO; 置 于 密闭 容器 , 按 下 式 分 解 : N+ O, (g) 一 全 2NO:(g), 在 257C、 
100kPa 下 达 平 衡 , 测 得 N04 的 转化 率 为 50.2% ,计算 : 

(1) (0.60,0.61) KS 是 多 少 ? (2)(0.41.0.68)25%< ,1000kPa 达 平 衡 时 ,N04 的 转化 率 
及 NO 和 NO: 的 分 压 是 多 少 ? (3)(0.92,0.19) 由 计算 说 明 压 力 对 平衡 的 影响 。 
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9. 523K, 等 摩尔 PCls .Cl 装 入 5. 0dm’ 容器 ,平衡 时 pra, 一 100kPa, Ke 二 0.767, 求 : 
(1)(0.76,0. 34) 开 始 装 入 PCI, .Cl 的 物质 的 量 ? (2)(0. 66 ,0.57)PCl 的 平衡 转化 率 ? 


总 结 与 反思 


10. 


知识 要 点 自我 梳理 


1. 质子 理论 (填空 题 1 一 4; 选择 题 1 一 5; 判断 题 1 一 4) 


酸 、 碱 


两 性 


Ju 


2. 弱电 解 质 解 离 (填空 题 5 一 18; 选择 题 6—19; 判断 题 5—13; 计算 题 1.3,4(1)(3)(6)) 


K? 


pH 近似 计算 


HS 的 pH 计算 


H,PO, 5 POT 的 pH 计算 
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3. 盐 溶液 pH 计算 (填空 题 19—23; 选择 题 20—23; 判断 题 14; 计算 题 2,4 (2) ,5) 


强酸 弱 碱 盐 


强 碱 弱酸 盐 


弱酸 弱 碱 盐 


4. 酸 碱 平衡 移动 (填空 题 24—28; 选择 题 24—29; 判断 题 15 一 17) 


同 离子 效应 计算 


5. 缓冲 溶液 (填空 题 29 一 32; 选择 题 30 一 40; 判断 题 18 一 20; 计算 题 4(5) (7) ,7,8,9) 


特性 

pH 

缓冲 能 力 

缓冲 范围 

配制 原则 
同步 练习 

一 、 填空 题 

1. 根据 酸 碱 质子 理论 ,CO; 是 | Jt at 是 ; [Fe(H:O)e]: 、 
HPO, HI o T 3 # B aa E ` , F pi 0 y | 2 

2, MURT PI iË F f F BE: 均 为 ,在 水 溶液 中 能 够 稳定 存在 的 最 强 碱 是 

,最 强酸 是 

3. 已 知 CNT (aq) + HSO; (aq) HCN(aq) 十 SO (aq), 则 正 反 应 中 酸 为 ” __， 

碱 为 ,逆反 应 中 酸 为 , 碱 为 


4. 运用 酸 碱 质子 理论 ,反应 HCIO, (aq) + NO; (aq) HNO; (aq) + C1O; (aq) 中 , 强 
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酸 是 。” s JEOESE 0 2 :弱酸 是 HHD he S 
5. 弱电 解 质 达到 解 离 平衡 后 ,生成 的 离子 浓度 之 积 与 未 解 离 弱 电解 质 浓度 之 比 称 为 
,已 解 离 物质 的 量 与 总 物质 的 量 之 比 称 为 


其 中 ,前 者 仅 受 影响 ,而 后 者 同时 受 影响 。 

6. .25 和 时 ,K8 三 1.0X10 ,100 尼 时 KÌ =5. 4X10*,25Ç BF, KP (HAc)=1. 8 X 
10 5,3JË H 2 8 K? (HAc) 随 温度 的 变化 , 则 25°C BF. KP C Ac) = 100°C 时 ， 
KP(Ac ) 一 ,后 者 是 前 者 的 f. 

7. 已 知 298K 时 ,浓度 为 0. 010mol * dm ° ñJ 3 — J 38 B 18 W& WJ pH 为 4. 00, 则 该 酸 的 
解 离 常数 等 于 ;, 将 该 酸 溶液 稀释 后 ,其 pH 将 变 , 解 离 度 a 将 变 
其 KS 将 _ 

8. 在 相同 体积 相同 浓度 的 HAc 和 HCI 溶液 中 ,所 含 (HY) ; 若 用 同一 浓度 
的 NaOH 溶液 分 别 中 和 这 两 种 酸 溶液 , 则 达到 化 学 计量 点 时 ,所 消耗 的 NaOH 的 体积 

;此 时 两 溶液 的 pH ,其 中 pH 较 大 的 溶液 是 

9. 0. 1mol * dmNasPO, 溶 液 中 的 全 部 物种 有 

该 溶液 的 pH ( 填 “ 大 于 ”小 于 ?或 “等 于 ”)7,3c(Na+ ) AKF DF 


或 “等 于 ”)c(PO 江 ) ,K 有 C(PO3- ) 一 

10. (0. 57,0. 69) 已 知 H,C,O, ñj KÌ (H,C,O,) =5. 4X 107? , KQ (H,C,O,) =5. 3 X 
107°, W] HC,O; 的 KP 为 ,在 0. 10mol * dm ° H, C: O, X W rh, c (C2047) 
为 


11. 二 元 弱酸 ( 碱 ) 近 似 看 作 一 元 弱酸 ( 碱 ) 的 条 件 是 
12. 〈 研 ) 稀 释 定律 的 数学 表达 式 是 ,适用 条 件 是 
13. 室温 0.20mol. dm HCOOH 溶液 解 离 度 为 3. 2 %⁄ ,其 解 离 常数 二 
14. ( 研 ) (0. 52.0. 57) 要 使 0. 1dtms4. Omol + dm™ hY NH; * H:O 的 解 离 度 增 大 1 倍 ， 
需 加 入 水 至 dm’ 。 

15. (0. 49 ,0.43) 和 欲 使 1cm? 0. 6mol + dm ° HF 溶液 解 离 度 增加 到 原来 的 2 倍 ,应 将 原 
溶液 稀释 到 _ cm’, 

16. pH = 4. 00 的 强酸 性 溶液 与 pH = 12. 00 的 强 碱 性 溶液 等 体积 混合 后 pH 
为 


17. (0. 82,0. 41) HX 的 解 离 常数 KP (HX) = 6. 0X 1077, £E 0. 6mol + dm ° HX 和 
0. 9mol * dm °NaX 溶液 中 的 pH= 2 
18. (0. 72,0. 39) 欲 配制 pH=9. 56 K NH,CI 和 NH3* H:O 的 混合 溶液 ,配制 时 需 控 
M NHCl A NH, + H:O 的 物质 的 量 浓 度 比 为 e (NH; ° H,O h} pKP=4.74 ) 
19. 已 知 KŠƏƏ(HAc)=1.8X10 5, KP (NH; - H:0)=1. 8X107, NaCl, NH, Ac 溶液 
中 ,不 发 生 水 解 , 水 溶液 呈 中 性 的 是 ; 发 生 双 水 解 、 水 溶液 呈 中 性 的 是 ,原因 
为 


20. CuCl。 为 ;水 溶液 呈 _ 性。 水解 的 化 学 方程 式 是 
,离子 方程 式 为 
. 同 浓度 NH, Ac, NaCN, (NH,):SO,. HCl, NaOH 溶液 中 ,pH 由 大 到 小 的 顺序 
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22. (0.99,0.04) 组 成 盐 的 酸 或 碱 越 弱 , 水 解 程度 越 ” 


23. 除 _ 价 金属 离子 与 弱酸 形成 的 盐 完 全 水 解 ,水 解 方程 式 用 
— 连接 外 ,其 他 盐 的 水 解 只 进行 很 小 一 部 分 ,水 解 方程 式 用 可 北 符 号 连接 。 

24. (0. 84,0.26) 同 离子 效应 使 弱电 解 质 的 解 离 度 。  _, 盐 效应 使 弱电 解 质 的 解 离 
度 ; 低 浓度 时 ,后 一 种 效应 较 前 一 种 效应 得 多 。 

25. 在 氨水 中 加 入 NH,CI, NH, + H:O 的 解 离 度 .pH ; 

加 入 NaCl, NH, * H:O 的 解 离 度 .pH 3 

加 入 HCl,NH;，H;:O 的 解 离 度 .PH ; 

加 入 NaOH,NH; * H,O 的 解 离 度 pH ; 

加 入 H:O,NHs。 H:O 的 解 离 度 pH 


26. (0. 88, 0. 25) HAc 在 等 浓度 NaCl, NaAc, TLO 中 解 离 度 的 大 小 顺序 为 


27. TE 0. 10mol + dm “HAc 溶液 中 , 若 不 考虑 水 , 则 浓度 最 大 的 物种 是 ,浓度 


最 小 的 物种 是 。 加 入 少量 的 NH: Ac(s) 后 ,HAc 的 解 离 度 将 ,这 种 现象 
叫 作 
28. 实验 室 配制 SnCl 溶 液 时 ,必须 先 使 其 溶 于 少量 后 再 稀释 至 所 需 浓度 ,这 
i 
PEET š š ° 
Wo , 且 其 必 为 酸 碱 对 , 其 中 为 抗 碱 成 分 ， 
30. 缓冲 溶液 的 缓冲 范围 可 表示 为 :缓冲 比 为 , 且 
当 缓冲 比 为 时 ,缓冲 能 力 最 强 , 距 之 越 远 , 缓 冲 能 力 越 
31. 欲 用 磷酸 盐 配 制 缓冲 溶液 , 若 以 Naa HPO, 为 酸 ,缓冲 对 是 ,可 配 
制 成 pH 为 至 的 缓冲 溶液 ; 若 以 NazsHPO, 为 碱 ,缓冲 对 是 
,可 配制 pH 为 至 的 缓冲 溶液 。( 已 知 HPO: K9= 
Z.15410"*,K9=6.3X10.,K9=4. 2103) 
32. 缓冲 溶液 pH 主要 由 或 决定 ,但 在 一 定 范围 内 可 由 
二 、 选 择 题 


1. 根据 酸 碱 质子 理论 ,下 列 各 组 物质 均 可 为 酸 的 是 (  ), 均 可 为 碱 的 是 ( DA 
可 为 酸 、 又 均 可 为 碱 的 是 ( a 
A. HS 、HAcNHY „Nat B. HSO; ,H:0, HPO% ,H:PO7 
C. HF,NHŻ .R,SO,.H,.Ot D. POF .F .CO .OH- 
2.〈 研 ) (0. 90,0. 07) 根 据 酸 碱 质子 理论 ,下 列 说 法 正确 的 是 ( a 
A. 同一 种 物质 不 能 同时 起 酸 和 碱 的 作用 
酸 只 能 为 中 性 物质 
C. 碱 可 以 是 阳离子 
D. 碱 性 溶液 不 含 Ht 


= 


9, 
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. 根据 酸 碱 质子 理论 ,下 列 叙 述 中 不 正确 的 是 J; 


A. MEE EDE AIDT IB] 2 28 B 1 w DR DE IR 55 Bë FUSA DR 
B. 没有 盐 的 概念 

C. RAER TR . HE HE HE pR tE ER 

D. 解 离 反应 、 水 解 反应 及 中 和 反应 均 为 质子 转移 反应 


. ( 研 ) 若 酸 碱 反 应 HA 十 B -一 HB 二 A- 的 Ke 二 10 悦 , 则 酸性 ( )。 


A. HB 强 于 HA B. HA 强 于 HB 

C. HA 等 于 HB D. 无 法 比较 
.〔 研 ) 下 列 各 物种 中 ,属于 N; H; 的 共 思 碱 的 是 ( Jis 

A. N;H. B. N; H;OH C. N: Hš*t D. NH; 
. 在 H>S 饱和 水 溶液 中 ,下 列 浓度 关系 正确 的 是 ( y 

A. 2ce(S* )aze(Ht) B. (HS )=sce(H*t) 

C. c(H;S)=ze(Ht)+c(HS`) D. c(S’ )azc(H;S) 


. 下 列 说 法 不 正确 的 是 ( Ís 


A. 用 NaOH 中 和 pH 相同 .体积 相等 的 HAc 和 HCl, 所 需 NaOH 的 量 相 等 

B. 用 HCI 溶液 中 和 pH 相同 、 体 积 相等 的 Ba(COH)* 和 NaOH, Hias HC1 的 量 相等 

C. 用 NaOH 中 和 物质 的 量 浓度 相同 .体积 相等 的 HAc 和 HCL Hias NaOH 的 量 
相等 


D. 用 HCI 中 和 物质 的 量 浓度 和 体积 相同 的 KOH 和 氨水 所 需 HCL 的 量 相等 


. 下 列 叙述 中 正确 的 是 ( ) 。 


A. 电解 质 的 解 离 度 表 示 该 电解 质 在 溶液 中 解 离 程度 的 大 小 

B. 电解 质 在 溶液 中 都 是 全 部 解 离 的 , 故 解 离 度 为 100% 

C. 浓度 为 1X10 mol. dm 的 盐酸 溶液 .pH 二 9 

D. 中 和 等 体积 pH 相同 的 HCI 及 HAc 溶液 .所 需 的 NaOH 的 量 相同 
(0.88,0.24) 将 0. 10mol + dm ° HAc 加 水 稀释 至 原 体积 的 2 倍 时 ,其 H+ 浓 度 和 


pH 变化 趋势 各 为 ( D)e 


A. 增加 、 减 小 B. 减 小 .增加 C. 增 大 、 增 大 D. 减 小 、 减 小 


. 《0.77,0.02) 稀 释 草酸 溶液 ,草酸 根 的 浓度 将 ( Je 


A. 增 大 B. 不 变 C. 减 小 D. 不 确定 


. H.S 水 溶液 中 ,浓度 最 大 的 是 ( J 


A. H+ BS- C. HS D. H,S 


. 弱酸 的 强度 主要 与 人 ) 有 关 。 


A. 浓度 B. 解 离 度 C. 解 离 常数 D. 溶解 度 


.〔 研 ) 将 物质 的 量 浓度 相等 的 NaOH 和 HAc 溶液 等 体积 混合 后 ,有 关 离 子 物质 的 


量 浓度 间 必 存在 的 关系 是 ( Js 


A. c(Nat)>ce(Ac )>c(H+)>c(COH-) 
B. c(Nat) >c(Ac ) >c(OH )>c(Ht) 
C. ¿(Nat )=c(Ac )>c(OH )>c (Ht) 
D. ¿(Nat )=c(Ac )>c(H+)>c(0H7) 
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14. (HP (0. 83,0.25) 恒 温 下 , 某 种 溶液 的 一 级 解 离 常数 约 为 1.7X10“, 并 有 1.3% 解 
离 成 离子 ,该 溶液 的 浓度 约 为 ( Jmol * dm š, 


A. 0.01 B. 0.10 e. LO Di 2.0 

15. 《0.78,0.40) 已 知 0.01mol* dm“ 的 弱酸 HA WRA 1% 的 解 离 , 它 的 解 离 常数 约 

为 ( js 

A. 10 B. 10 ° (人 10: D. 10™ 

16. 某 水 溶液 (25"C)pH 为 4.5, 则 此 水 溶液 中 OH -的 浓度 (单位 : mol e dm 3) 为 ( Je 
A. 10 “° B. 1l0*° CG. 19 as D 106: =° 

17. 下 列 溶液 中 ,pH 最 小 的 是 ( 5 
A. 0.010mol * dm HCI B. 0.010mol + dm °H,SO, 
C. 0.010mol ° dm šHAc D. 0. 010mol。 dm °H,C,O, 

18. 已 知 0.010mol * dnt — RAY pH 一 4.55, 则 可 推 得 该 酸 K9 为 ( Jis 
A. 5.8X10™ B. 9.8X10™ C TI ° D. 8.654016: 


19. (0.69,0.25) 已 知 0. 1mol * dm 一 元 弱酸 HR 的 pH= 4. 0, WJ 0. 1mol + dm ° 
NaR 溶液 的 pH 是 ( ) 。 
A. 9.0 B. 10.0 C. 11.0 D. 12; 0 
20. (0. 88,0.17) 下 列 关于 盐 类 水 解 的 论述 不 正确 的 是 ( Jia 
A. 弱酸 弱 碱 盐水 解 ,溶液 呈 中 性 
B. 多 元 弱酸 盐 的 水 解 是 分 步 进 行 的 
C. 加 碱 可 以 抑制 弱酸 盐 的 水 解 
D. 盐 溶液 越 稀 , 越 易 水 解 
21. 配制 SbCl; 水 溶液 的 正确 方法 应 该 是 ( js 
A. 先 称 量 SbCl: 固体 于 烧杯 中 ,加 入 适量 的 水 ,加 热 搅拌 溶解 
B. 先 称 量 SbCl: 固体 于 烧杯 中 ,加 入 适量 盐酸 ,加 热 搅拌 溶解 ,再 补 加 适量 的 水 
C. 先 在 水 中 加 入 足 量 HNO: ,再 加 入 SbCls 固 体 溶解 
D. 先 把 SbCl; 加 入 水 中 ,再 加 HCI 溶解 
22. 浓度 均 为 0. 10mol + dm ° ñj NH4Cl、 NaCN, NH, CN 溶液 pH 由 大 到 小 的 顺 
序 是 ( Je 
A. NH,CI>NaCN>NH,CN B. NaCN>NH,CI>NH,CN 
C. NaCN>NH,CN>NRH,Cl D. NH,CI>NH,CN>NaCN 
23. 相同 浓度 的 下 列 盐 溶 液 的 pH, 由 小 到 大 的 顺序 是 NaA.NaB.NaC.NaD(A.B.C.D 
都 为 弱酸 根 ) , 则 各 对 应 酸 在 同 c、 同 TT 时. 解 离 度 最 大 的 酸 是 ( Ji; 


A. HA B. HB C. HC D. HD 
24. (0.97,0. 22) 在 稀 HAc 溶液 中 .加 入 等 物质 的 量 的 固体 NaAc, 混 合 溶液 中 不 变 的 
HEC D) 
A. HAc 的 解 离 度 B. HAc 的 解 离 平衡 常数 
C. pH D. OH 的 浓度 


25. (0.79,0.24) 在 下 列 溶液 中 ,HAc 解 离 度 最 大 的 是 ( Ys 
A. 0.lmol. dm š NaAc 


26. 


27. 


28. 


29. 


30. 


Ə1. 


32. 


33. 


34. 


35. 
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B. 0. 1mol. dm ° KCI 与 0.2mol。 dm ° NaCI 混合 液 

C. 0.2mol。 dm ° NaCl 

D. 0. 1mol. dm š NaAc 和 0. mol * dm ° KCI 混合 液 

在 下 列 溶液 ( 设 浓度 相等 ) 中 ,HAc 解 离 度 最 大 的 是 ( Ja 


A. HCI B. NaAc C HO. D. NaCl 
为 了 使 NHs 的 离 解 度 增 大 ,应 采用 的 方法 中 较 显 著 的 为 ( Jo 

A. 增加 NHs 的 浓度 B. 减 小 NH; 的 浓度 

C. 加 入 NH4Cl D. 加 入 NaOH 


根据 平衡 移动 原理 ,在 0. 10mol + dm HAc 溶液 中 ,下 列 说 法 不 正确 的 是 ( e 

A. 加 入 浓 HAc, 由 于 反应 物 浓度 增加 ,平衡 向 右 移 动 ,结果 HAc 解 离 度 增 大 

B. 加 入 少量 NaOH 溶液 ,因为 发 生 中 和 反应 ,平衡 向 右 移 动 ,结果 HAc 解 离 度 
增 大 

C. 用 水 稀释 解 离 度 增 大 

D. 加 入 少量 HC 溶液 ,因为 发 生 同 离子 效应 ,HAc 的 解 离 度 减少 

0.10mol， dm ° HAc Æ 0. 10mol + dm NaAc 中 的 解 离 度 为 ( J 

A. 10K? % B. 1000K % C. 100K? % D. K9% 

(0.92,0.09) 下 列 各 组 混合 液 , 可 用 作 缓 冲 溶液 的 是 ( o 

A. 0. 2mol. dm HCI 5j 0. 1mol * dm NH, * H,O 等 体积 混合 

B. 0. 1mol. dm™° HAc 与 0. 2mol * dm™° NaOH 等 体积 混合 

C. 0.2mol+ dm °HAc 5j 0. 1mol * dm ° NaOH 等 体积 混合 

D. 0. 1mol + dm™° HCI 5j 0. 2mol + dm °NaOH 等 体积 混合 

(0. 84,0.16) 下 列 哪 种 溶液 可 用 作 缓 冲 溶液 ( )。 


A. HAc 十 HCIl (少量 ) B. HAc 十 NaOH (少量 ) 
C. HAc 十 NaCl (少量 ) D. HAc 二 KCl (少量 ) 


用 纯 水 将 下 列 溶液 稀释 10 倍 时 ,其 中 pH 变化 最 小 的 是 ( Ws 

A. 0.1mol * dm HAc 

B. 0. 1mol. dm ° NH; * H:O 

C. 0.1mol. dm °NaAc 

D. 0.1mol* dm ° HAc+0. 1mol * dm ° NaAc 

下 列 溶液 中 缓冲 能 力 最 大 的 是 ( Jo 

A. 0. 1dm°0. 10mol。 dm ` Xk 

B. 0.1dm:0.10mol + dm :NH,Cl 

C. 0.5dms0. 10mol * dm :氨水 与 0.1dms0. 50mol。 dm °NH,CI 混合 液 
D. 0.5dms0. 20mol。 dm 氨水 与 0. 1dm°0. 20mol + dm °NH,CI 混合 液 
将 等 体积 等 浓度 的 K,C,O, 和 KHC:O4 水 溶液 混合 后 ,溶液 的 pH 等 于 ( ) 。 


A. pK9(H,C,O.) B. pK9(H,C;O.) 
C. (PK -+pK9) D. pK9—pK9 


用 HSOF [K9 (HSO; )=6 .2X10-5]48 SO 配制 的 缓冲 溶液 的 pH 范围 ( Ja 
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A. 10~12 B. 6.228. 2 C. 2.4—4.0 D. 2—4 


36. (0. 88 ,0. 37) 欲 配制 pH=6. 50 的 缓冲 溶液 ,最 好 选用 ( Ja 


A. (CH:):AsO:H (KP=6.40X10 7) B. CICH:COOH (K9 =1. 40X 107°) 
C. CHCOOH (K9 =1. 76X10") D. HCOOH (K9 =1.77 x107“) 


37. (WP) (0. 68 ,0.65) 已 知 HI:CO: : KẸ =4. 4X107, K9=5. 6X10", ĝ&k it] pH = 
9.95 的 缓冲 溶液 ,应 使 NaHCO: #ll Na: CO; KY JJ i BJ Ht 2 A ( J: 


A. 2:1 B. Ls €G 12 D. 1: 33.9X10"° 


38. (0. 10,0.05) 将 0.01mol NaOH 加 到 下 列 溶液 中 ,NaOH 溶解 后 ,溶液 的 pH 变化 
最 小 的 是 ( )。 BA K? (HAH = 1: 8 X 10 °, HPO: K9=7.1X 10°, K9 = 
6;3X10 RKI =X 


A. 0. 10dm’ 0. 01mol * dm š H; PO, B. 0. 10dm’ 0. 01mol + dm ° HNO; 
C. 0.10dm’ 0. 2mol * dm S HAc D. 0. 10dms 0. 2mol + dm š HNO; 


39. (H) EA H:PO,: K9=7.1X10 3, KQ =6.3X10*,KQ=4.8X107", Na, HPO,#ll 
NasPO4 固 体 溶解 在 水 中 ,其 物质 的 量 浓度 相同 ,这 时 溶液 的 <CH”) 应 是 ( Ja 


A. 7.1X10™ B: 6:3 X107 C LEXIS DALT 


40; (0; 52,0.46) 已 知 HPOL: K9=7. 1X10; K2 =6.3 X10"; K9 =L 8X10", 
由 HPO 和 一 PO 江 组 成 缓冲 溶液 ,缓冲 能 力 最 大 时 ,pH=( ) 。 


A. 21 B. 7.2 Ç, 7.2+1 D. 12,3 


三 、 判 断 题 


1.〈0.95,0.09) 一 种 酸 的 酸性 越 强 ,其 共 恩 碱 的 碱 性 也 越 强 。( 

2. 在 HzS 水 溶液 中 共存 HS-HS HS-S% HS-S ZPH $u Bo B£ XF. ( ) 

3，PO 江 的 碱 性 比 HPO 生 的 强 。( ) 

4. ETAPIE: K9 XKR =K,KQXKR=KQ. ( ) 

5. 氨水 的 浓度 越 小 , 解 离 度 越 大 ,因此 溶液 中 OH 浓度 也 越 大 。( ) 

6. 将 氨水 和 NaOH 溶液 的 浓度 各 稀释 为 原来 的 1/2, 则 两 种 溶液 中 cCH+ ) 分 别 减 小 为 
原来 的 1/2。( ) 

7. (0.70,0.16) 1.0X10-5mol. dm 2 HCN 中 ,ce(H+)= VARS = ,/1.93X10 ° X1.0X10 "7 = 


7.0X107°mol * dm ° ,因此 呈 碱 性 。( ) 


8. 
9. 


同 。( 


两 种 酸 的 水 溶液 的 pH 相同 , 则 这 两 种 酸 的 浓度 必 相 同 。( ) 
相同 温度 下 , 纯 水 及 0. 1mol. dm °HC1.0. 1mol + dm °NaOH 中 ,水 的 离子 积 都 相 
) 


10. 麻黄 素 (CoHisNO) 是 一 种 一 元 弱 碱 ,常用 作 充 血 药物 ,室温 时 其 KP =1. 4X107, 
而 KE(NH;* HzO) 二 1.8X10 忆 ,所 以 其 碱 性 强 于 氨水 。( ) 


n. 


因为 氧气 酸 的 解 离 度 大 于 醋酸 的 解 离 度 , 因 此 氧气 酸 的 酸性 强 于 醋酸 。(  ) 


12. (1. 00,0.00) 在 一 定 温度 下 ,改变 溶液 的 pH ,水 的 离子 积 不 变 。( ) 
13. 1.0X10-mol。dm-s 的 盐酸 溶液 冲 稀 1000 倍 , 溶 液 的 pH 等 于 8.0。( ) 


14. 


水 溶液 呈 中 性 的 盐 必 为 强酸 强 碱 盐 。( ) 
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15. (0.91,0.17)HAc 溶液 中 加 入 HCI, 因 同 离子 效应 ,HAc 的 解 离 度 减 小 ,溶液 的 pH 
增加 。( ) 

16. HAc 溶液 中 ,加 入 NaAc 会 使 KS (HAc) 减 小 。( ) 

17. (0. 97,0. 09) 盐 效应 时 , 因 弱 电解 质 解 离 平衡 右 移 , 解 离 度 增 大 ,因此 解 离 平衡 常数 
增 大 。( ) 

18. (0.50,0. 30) 缓 冲 对 必 为 共 斩 酸 碱 对 ,其 中 巷 酸 必 为 抗 碱 成 分 。( ) 

19. (0.92,0.14) 有 一 个 由 HAc-Ac 组 成 的 缓冲 溶液 , 若 溶液 中 c(CHAc)>c<(Ac ) , 则 
该 缓冲 溶液 抵抗 外 来 酸 的 能 力 大 于 抵抗 外 来 碱 的 能 力 。( ) 

20. (0.90,0.07) 将 20cm’ 0. 1mol + dm HAc 与 10cms0. 1mol * dm °NaAc 混合 , 因 
为 此 时 HAc, NaAc 浓度 相等 ,所 以 pH=pKƏ(HAc), ( ) 


、 计 算 题 


1. ( 研 ) 计 算 0.050mol. dm HCIO 溶液 中 cCH  ) 、cCOH ).c(ClO ) 及 溶液 的 pH. 
(已 知 K9 (HCIO) =2. 9X 107°) 
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2. 计算 溶液 pH. BA KP (HCN) = 6. 2 X 10”, KÌ ( H,C,O,) = 5. 4 X 10 2, 
K8(H,C,O,)=5.3X10 °, 

(1) 0.10mol * dm °NaCN; 

(2) 0. 10mol + dm šK;C;O, , 


3. 计算 饱和 H.S 溶液 中 H* HSS H:S 的 浓度 及 溶液 的 pH 和 H,S 的 解 离 度 。 
(已 知 K9=1.0X10,K29=1.0X107) 
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4.〔 研 ) 计 算 下 列 各 混合 液 的 pH。KS (HAc)=1.8X10 ,KP (NH, + H:0)=1.8X 
10 "KSCHICIODN=54X10 2, KŠƏ(H;C;O,=5.3X10 *., 

(1) 0. 50mol * dm š HAc 0. 20dm° 5j 0. 50mol + dm °NaOH 0. 30dmš°; 

(2) 0.20mol * dm * HAc 0. 050dm° 5 0. 20mol + dm ° NaOH 0.050dm’; 

(3) 0. 20mol + dm ° NH,(CI 0. 050dm° 5j 0. 20mol + dm ° NaOH 0. 050dm* ; 

(4) 0. 20mol * dm 0. 050dm° NH4CI 5 0. 20mol + dm ° NaOH 0. 025dmš; 

(5) 1.0mol。 dm ° H;C;O,0. 020dm° 5j 1. 0mol + dm ° NaOH 0. 030dm°; 

(6) (0.66,0.56) 0.1mol. dm ° HCIl 5 0. 1mol + dm ° NH; ° H:O 等 体积 混合 ; 

(7) (0.79,0.59) 0. 2mol * dm šHAc $j 0. 1mol + dam š NaOH 等 体积 混合 。 


5. (0.76,0. 42) 计 算 0. 10mol。 dm š NH, C1 溶液 的 pH,; 已 知 NHs， HO 的 KẸ? = 
1.854102, 
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6. G) (0.64,0.65) 在 0.05mol + dm 飞 KHCzO, 溶 液 中 加 入 等 体积 的 0. 1mol * dm ° 
KCO RRA pH. (EW KS (H:C:01)=5. 4X107, K(H:C201) =5. 3X 
1073 


7. 〈 研 ) 怎 样 用 1.0dm 0. 10mol + dm Na: H: PO, #ll NaszHPO4 固 体 , 配 制 pH=7 的 
缓冲 溶液 ? (已 知 HPO: K9=7.1X10 3, K9=6.3X10 ° .K9=4.8X1071) 


8. SH Z Fh CCH; )z As:0: H, CICH: COOH CHsCOOH ,它们 的 标准 解 离 常数 分 别 
3 6; 45610" AXI L810 

(1) 欲 配 制 pH=6. 50 的 缓冲 溶液 ,选用 何 种 酸 最 佳 ? 

(2) 欲 配制 dm? 上述 溶液 , 需 该 酸 与 NaOH 的 质量 比 为 多 少 ? 
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9. 1. 0dmš & 0. 10mol HAc 和 0. 10mol NaAc 的 混合 液 ,已 知 pK =4. 753R: 
(1) 混合 液 的 pH; 

(2) 加 入 0.01mol 盐酸 (总 体积 不 变 ) 溶 液 的 pH; 

(3) 加 入 0.01mol NaOH( 总 体积 不 变 ) 溶 液 的 pH; 

(4) 加 水 1dm’ 后 溶液 的 pH. 


总 结 与 反思 


沉淀 溶解 平衡 


知识 要 点 自我 梳理 
1. 溶解 度 ( 填 空 题 1 一 8; 选择 题 1—8 ; 判断 题 1 一 9; 计算 题 1.2) 


s( 单 位 ) 


溶 度 积 常数 


二 者 关系 


2. 影响 因素 (填空 题 9—15; 选择 题 9—19; 判断 题 10—16; 计算 机 3.4) 


温度 


同 离子 效应 


盐 效 应 


其 他 


3. 溶 度 积 规则 (填空 题 16 一 26; 选择 题 20 一 29; 判断 题 17 一 21; 计算 题 5 一 8) 


J 与 K 
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沉淀 生成 

沉淀 完全 

4. 沉淀 溶解 

多 重 平衡 

判断 方法 

5. 分 步 沉淀 

分 离 条 件 

先 沉淀 依据 

沉淀 转化 
同步 练习 

一 、 填 空 题 

1. 1dm’* 饱 和 溶液 中 溶 有 ” C _ 的 量 称 为 溶解 度 , 溶 解 度 小 于 g 的 物质 称 为 
难 溶 物 。BaSO, 为 难 溶 物 , 且 在 溶液 中 解 离 . 故 称 为 溶性 电 
解 质 。 

2. FELT CA WI ERRA fir Pbs(SbO,)s 是 一 种 难 溶 强 电 解 质 ,常用 作 绘制 油 面 的 颜料 , 镜 酸 铅 
在 水 中 溶解 解 离 的 离子 方程 式 为 ,深度 积 常数 表达 式 
为 — 

3. 沉淀 溶解 平衡 时 ， 正 反应 应 速率 ” _ 道 反应 速率 ,反应 自由 能 变 0, 离 子 
积 lg. 溶 度 积 。( 填 “大 于 ”等 于 ”或 “ ) 

4. 下 列 难 溶 电解 质 的 溶 度 积 常数 表示 式 分 别 为 KS (BaS) = 
KÌ (PbCl;) = ,K9(Ag:CrO,) = ñ 

5. 〈 研 ) (0.76,0.43) 已 知 AgCrO 的 K9 二 1.12X10 悦 , 则 其 溶解 度 为 mol * dm °, 
饱和 溶液 中 Ag 的 浓度 为 mol * dm CrO} 的 浓度 为 mol * dm ° 


6. (0.78.0.44) Pbl: 在 水 中 的 溶解 度 为 1.2X10-3mol.。 dm ,其 K9 = Š: 

7. 在 CaCO; (KẸ =4. 9 X 10 °), CaF: (KÌ =1. 5 X 107™) , Cas (POL): (KÌ = 2. 1 X 
10 6948 IS R h , Cat 浓度 由 大 到 小 的 顺序 是 

8.( 研 ) 已 知 Sn(OH);,Al(OH);,Ce(OH), 的 K8 分 别 为 5. 0X10, Baxi 
2.0X10 一 , 则 它们 的 饱和 溶液 的 pH 由 小 到 大 的 顺序 是 š 

9. 同 离子 效应 为 在 难 溶 电解 质 溶 液 中 加 入 与 之 的 离子 ,结果 使 其 
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KS ,溶解 度 ,而 且 增加 电荷 数 的 离子 ,溶解度 减 小 的 更 
显著 。 
10. (0. 84 ,0. 26) 盐 效应 为 在 难 溶 电解 质 溶 液 中 加 入 与 之 的 离子 , 结 
" KS 
. 向 AgI fi 8 h; ( 填 ” ER” 变 小 ”或 “不 变 ”) 
a) 加 入 固体 AgNOs. W ca~) ,c(Ag') 
D 若 改 加 更 多 的 AgI, W cC Ag ) 将 C(I) 
12. WEA KC Pbl ) 王 7.1X10-" ,PbI: 溶 于 0. 01mol * dm ° KI 溶液 ,其 溶解 度 为 
mol * dm ° 
13. AgCl(Cs) 在 (1) 水 (2)0.01mol。 dm CaCl 溶液 (3)0.01mol。 dm NaCl 溶液 、 


(4)0.05mol。dm“AgNOs: 溶 液 中 ,溶解 度 最 大 的 是 ,最 小 的 是 

14. PbSO 中 加 入 NasSO, ,可 发 生 同 离子 效应 和 盐 效应 。 当 加 入 量 较 少时 , 则 以 
效应 为 主 ,将 导致 PbSO, 的 溶解 度 ;而 加 入 量 较 大 时 , 则 以 效应 
H E ,将 导致 PbSO, 的 溶解 度 

15. 含有 CaCO, 固体 的 水 溶液 中 达到 溶解 平衡 时 ,该 溶液 为 溶液 ,溶液 中 
[cCCas+)/cSJ] 和 [ce(COs*-)/cS] 的 乘积 _ K9(CaCO;)。 当 加 入 少量 Nas CO, (s) 
后 ,CaCO; 的 溶解 度 将 ,这 种 现象 称 为 。 当 加 入 少量 NaCl(s) 
后 ,CaCOs 的 溶解 度 将 ,这 种 现象 称 为 

16. 沉淀 完全 的 标准 是 ,两 种 离子 完全 分 离 的 判断 标准 
是 

17. 沉淀 的 转化 即 为 :转化 的 条 件 是 

18. (0.84,0.30) 在 0. 1mol + dm ° KCI 和 0. 1mol + dm KCr0s 混 合 溶液 中 ， Pese 
入 AgNO; 溶 液 ,首先 产生 的 沉淀 是 。 已 知 K8(CAgCl) 一 1. 77X 


107” , KŠƏ(Ag,CrO.)=1.12X102, 
19. AgCI 的 深度 积 等 于 1.8X10 U. Æ (C7) H 6.0X107°mol * dm 的 溶液 中 开始 


生成 AgCl 沉淀 时 cC Ag ) 是 mol。 dm °, 

20. 〈 研 ) 某 溶液 中 含有 Ag .Pb”* 、 Ba” 离子 ,浓度 均 为 0. 10mol * dm , 往 溶液 中 滴 
K,CrO, 试剂 ,各 离子 开始 沉淀 顺序 为 。 已 知 K ( Ag;CrO,) = 
1.1X10-2, KQ (BaCrO,)=1. 8X107" ,KƏ(PbCrO,)=2.8X10 M, 

21. 由 ZnS 转化 为 CuS 的 平衡 常数 应 表示 为 

22. 反应 NazS 十 Ag:zCrO: 一 一 Ag:zS 十 NazCrO 的 离子 方程 式 是 , 
标准 平衡 常数 为 ,反应 方向 是 自 向 。( 用 “ 左 ” 或 
ni 5 ea 

23. 欲 使 沉淀 溶解 , 需 设法 降低 ,使 J 。 例 如 ,使 沉淀 中 
的 某 离子 生成 或 

24. 在 CaCO; 沉 淀 中 加 入 HCI RR. 现象 为 ,其 离子 反应 式 为 


,这 种 现象 称 为 沉淀 的 酸 溶解 , 其 实质 是 生成 


F 
25. (ŒP) BaCO; 与 HAc 反应 的 平衡 常数 为 。( 已 知 BaCO; 的 溶 
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度 积 常数 为 K8 ,HAc 及 HzCO: 的 一 、 二 级 解 离 常数 分 别 为 KS .K8 、K8) 
26. (0.71,0.55) 某 硫酸 铜 溶液 里 Cu** 的 浓度 为 0.020mol。 dm ° ,如 果 生 成 氢 氧 化 铜 


(K9=2.2X10 2 ) 沉 淀 ,应 调整 溶液 的 pH 使 之 大 于 。 欲 使 铜 离子 沉淀 完全 ,应 
使 溶液 的 PH 大 于 o- 
二 、 选 择 题 


1. 向 AgCl 饱和 溶液 中 加 水 ,下 列 叙 述 正 确 的 是 ( ). 
A. AgCI 的 溶解 度 增 大 ,K9 不 变 
B. AgCI 的 溶解 度 、.KS 均 不 变 


C. AgCI 的 K8 增 大 ,溶解 度 不 变 
D. AgCI 的 溶解 度 .K8 均 增 大 
2. Srs(PO,): 的 溶 度 积 K8 表 达 式 是 ( ). 
A. KQ=c(Sr*) (POF) B. K9=c(3Sr’+) c(2POF ) 
2+ 3 z: 3 一 2 
C. K8=| “85 一 ] [E] D. K9=c(Sr,*t) cL(POW)}] 


3. 下 列 说 法 中 错误 的 是 ( Xa 
A. 温度 一 定时 , 当 溶液 中 Ag 和 Cl 浓度 的 乘积 等 于 KS 值 时 ,此 溶液 为 AgCl ft 
和 溶液 
B. 向 饱和 AgCl 水 溶液 中 加 入 KI, 则 白色 AgCl 沉淀 转化 为 AgI 沉淀 , 即 AgCl 溶 
解 ,说 明 KẸ CAgCD) 值 增 大 
C. 虽然 AgI 溶液 导电 能 力 很 弱 , 但 其 仍 为 强 电 解 质 
D. 温度 一 定 , 则 AgCl 饱和 溶液 中 ,Ag” 和 Cl 浓度 的 乘积 是 一 个 常数 
4.，FezSs 的 深度 积 Ke 与 溶解 度 s 之 间 的 关系 为 ( ) 。 


A. K9= B. K9=5š C. K9=81s° D. K®=108s 
5. ( 研 ) (0. 71,0. 47) 已 知 KẸ (AgsPO,) = 8. 7 X 1017, EEk rh RRE s= 
( Jmol * dm °, 
A. 9.7X10™ B. 4.2X10 5 & LXI: 项 TX 1g% 


6. (0.67,0. 55) 已 知 298K 时 , KQ (SrF,) =2. 5X 10 °, JJ jk Ht SrF: 饱 和 溶液 中 ， 
cCF- ) 为 ( Jo 


A. 5.0X10 mol * dm š B. 3.5X10 smol. dm 
C. 1.4X10 mol ° dm ° D. 1.7X10 mol * dm `° 
7. 已 知 K9Ə(AB)=4.0X10 ° , KO(A,B)=3.2X10 "lJ — # £ zk rh 09 8 ft FE X: £: 
为 ( Is 
A. s(AB)>s(A:B) B. s(AB)<s(A:B) 
C. s(AB)=s(A:B) D. 不 确定 
8. 一 定 温 度 时 Zn(OH)s 饱 和 溶液 的 PH 一 8.3. 则 此 时 Zn(OH): 的 K9 为 ( ” )。 
A. 8.0X10 1 B. 4.024108 C. e D: 4,05610% 


9. (WF) (0. 63,0. 30) 容 器 内 壁 覆盖 有 CaSO ,加 入 1. 5mol + dm š Na, CO, šë W 
1. 0dm° ,由 CaSO, 转 化 成 CaCO, 的 Cat 质量 为 ( Ja (K9 (CaCO; = 2. 8X 10 °, 
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K§(CaSO,)=9.1X10™,Mc,=40) 


A. 2.4X10’g B. 4.8X10°g C. 60g D. 1.5g 
10. 洗涤 BaSO: 沉 淀 时 ,为 了 减少 沉淀 的 损失 ,应 用 ( ) 洗 涤 。 

A. Hz:O B. 稀 Nas SO, C. 稀 HS0; D. # HCI 
11. (0.74,0.44) 欲 使 CaCO; 溶 液 中 的 Cat #& Fó K, RAE Ya 
A. 加 入 1.0mol. dm NasCO， B. 加 入 2. 0mol + dm NaOH 

C. 加 H:O D. 降低 溶液 的 pH 
12. WHEA Mg(OH): K9=1.8X10 ! , 则 其 他 和 溶液 的 pH 为 A 
A. 3.48 B. 3.78 C.. 10.52 D. 10.22 
13. PbSO, (9# 1dm° @ 4 #R [E] EE Zç 3 ñ) F 91 3 5 18 W r Të E EE Ba K AI AÈ C Yá 
A. Pb(NO:)， B. Na:SO, C. NHiAc D. CaSO. 
14. 下 列 溶液 中 ,SrCO; 溶 解 度 最 大 的 是 ( Jie 
A. 0.10mol. dm ™° HAc B. 0. 010mol + dm ° HAc 
C. 0.010mol. dm ° SrCl， D. 1. 0mol * dm ° Na: CO; 


15. 已 知 KQC[Mg(OH):]=1. 8X107" , i] Mg(OH): 饱 和 液 加 入 MgC1; £ c(Mg*t ) = 
0.010mol。 dm , 则 该 溶液 pH 为 ( Ja 
A. 5.26 B; 4.37 Ç. 8.75 D. 9.63 
16. CaF: 的 KQ =5. 3X 10 °mol * dm ,在 cCF-) 为 3.0mol.。 dm 的 溶液 中 Ca2+ 可 
能 的 最 高 浓度 是 ( Js 


A. 1.8X10 ° mol * dm ° B. 1.8X10 1! mol * dm ° 
C. 5.9X107" mol * dm 3 D. 5.9X10 mol * dm ° 

17. 在 含有 Mg(OHD): 沉 淀 的 饱和 溶液 中 加 入 固体 NH: CI 后 , 则 Mg(OH): 沉 淀 J 
A. 溶解 B. 增多 C. 不 变 D. 无 法 判断 


18. 当 Mg (OH); 固 体 在 水 中 建立 平衡 时 Mg (OH), =— Mg” + 2OH 时 ,为 使 
Mg(OH); 固 体 量 减少 ,需要 加 入 少量 的 ( Je 
A. NH, * H:O B. MgSO, C. NHNO; D. NaOH 
19. BaSO, 的 相对 分 子 质量 为 233,K8(BaSO,)=1.0X10-2 ,把 1. 0mmol 的 BaSO, 配 
成 10dms 溶 液 ,BaSO, 没 有 溶解 的 量 是 ( o 


A. 0. 0021g B. 0.021g C. 0.21g D. 2.1g 

20. 离子 分 步 沉淀 时 ,沉淀 先后 顺序 为 ( Js 
A. KS 小 者 先 沉淀 B. 被 沉淀 离子 浓度 大 者 先 沉淀 
C. 溶解 度 小 者 先 沉淀 D. 所 需 沉淀 剂 浓度 最 小 者 先 沉 淀 


21. (0.94,0. 20) 已 知 K (Ag.CrO,) =1. 1 X 107”, 34 g£ RP c (CrOt- ) = 6. 0 X 
10-3mol。 dm 时 ,开始 生成 Ag,CrO, 沉淀 所 需 Ag+ 最 低 浓 度 为 ( Jmol * dm š, 
A. 6.8X10™ B. 1.4X10 (0 D. 6, 8X105 
22. (HF) (0. 82,0. 31) 已 知 KƏ(BaSO,)=1.1X10 1°, KƏ(BaCO,) =5.1X10 °, F#lJ 
判断 正确 的 是 ( Ja 
A. 因为 K9(BaSO,) 二 K9(BaCO;), 所 以 不 能 把 BaSO, 转 化 为 BaCO, 
B. 因为 BaSO, 十 CO 和 -一 BaCO: 十 SO 和 的 标准 平衡 常数 很 小 ,所 以 BaSO, 沉 淀 不 
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能 转化 为 BaCOs: 沉 淀 


. 改变 COS 浓度 ,能 使 溶解 度 较 小 的 BaSO, 沉淀 转化 为 溶解 度 较 大 的 BaCOs 
沉淀 
D. 改变 CO 线 浓 度 , 不 能 使 溶解 度 较 小 的 BaSO, 沉 淀 转 化 为 溶解 度 较 大 的 BaCOs 
沉淀 
23. 在 含有 Pht 和 Cdt 溶液 中 通 入 HzS, 生 成 PbS 和 Cds 沉淀 时 的 c(Pb**t)/ 
c(Cd’t )=( js 


J 


A. KQ (PbS) + KẸ (CdS) B. K (CdS)/KÌQ(PbS) 
C. KẸ (PbS)/KÌẸ (CdS) D. [KÌ(PbS) - KƏ(CdS)J'2 


24. 为 使 锅 垢 中 难 溶 于 酸 的 CaSO4 转 化 为 易 溶 于 酸 的 CaCOs ,常用 Na: COs #Ë B , 2 py 
式 为 CaSO 十 CO 和 -一 一 CaCO: 十 SO ,此 反应 的 标准 平衡 常数 为 ( Ja 


A. K®§(CaCO:)/K®(CaSO,) B. KQ (CaSO: )/KQ(CaCO;) 
C. KQ (CaSO, ) * KQ (CaCO;) D; [KŠƏ(CaSO,) s KƏ(CaCO; Te 


25. 〈 研 ) 下 列 说 法 正确 的 是 ( Ja 
A. 某 离子 沉淀 完全 是 指 全 部 生成 了 沉淀 
B. 含有 多 种 离子 的 溶液 中 , 溶 度 积 小 的 沉淀 者 一 定 先 沉淀 
C. 溶液 中 组 成 难 溶 电解 质 的 离子 积 大 于 它 的 溶 度 积 时 ,就 会 产生 沉淀 
D. 用 水 稀释 含有 AgCl 固体 的 溶液 时 ,AgCl 的 溶 度 积 不 变 , 溶 解 度 增 大 
26. AgCI 和 Ag:CrO 的 深度 积分 别 为 1.8X10-* 和 1.1X10- ,车 用 难 溶 盐 在 溶液 中 
的 浓度 来 表示 其 溶解 度 , 则 下 面 的 叙述 中 正确 的 是 ( Ja 
A. AgCI 和 Ag, CrO, KIYA f EF TR 26 
B. 由 天 号 的 大 小 可 以 判断 溶解 度 : AgCl 大 于 Ag,CrO, 
C. 不 能 由 KS 的 大 小 直接 判断 溶解 能 力 的 大 小 
D. 都 是 难 溶 盐 ,溶解 度 无 意义 
27. (HF) (0. 63,0. 57) 已 知 , KŠƏ(AgClI)=1.8X10 7, KƏ(Ag,CrO.)=2. 0X10”, 
在 含 CI 和 CrOi- 浓度 均 为 0. 3mol。 dm 的 溶液 中 ,加 AgNO: 应 是 ( Ys 
A. AgsCrO 先 沉淀 ,CI- 和 CrOi- 能 完全 分 离开 
B. AgCI 先 沉淀 ,CI- 和 CrO;- 不 能 完全 分 离开 
C. AgCI 先 沉 淀 ,Cl 和 CrOf 能 完全 分 离开 
D. AgzCrO, 先 沉淀 ,Cl7 和 CrOi- 不 能 完全 分 离开 
28. 〈 研 ) 向 同 浓度 的 Cu’ .Zn*+ .Hg*+ Mnt 离子 混合 溶液 中 通 入 HS 气体 , 则 产生 
沉淀 的 先后 次 序 是 ( ). (K9: CuS—6. 0X 10”, HgS—4. 0 X 103, MnS—2. 5 X 
107" ,ZnS—2. 0X 107%) 
A. CuS, HgS, MnS, ZnS B. HgS,CuS, ZnS, MnS 
C. MnS, ZnS, CuS, HgS D. HgS, ZnS, CuS,MnS 
29. (0. 72,0. 20)A;GẸ (Pb’+ ,aq) 一 一 24. 4kJ * mol ,AtG8(I aq) = — 51. 93kJ * mol! , 
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AlG8 (Pbl: ,s) 一 一 173. 6kJ * mol ! , 则 298K 时 ,Pb 的 pK9 值 是 (  )。 


A. =7.95 B. 7.95 C.: 18:3 D; 15,9 


判断 题 


1. 由 于 AgCI 饱和 溶液 的 导电 性 很 弱 , 所 以 它 是 弱电 解 质 。( ) 

2. 将 两 种 分 别 含有 Ag' 、CrOf 的 溶液 混合 ,生成 了 AgCrO 沉淀 。 此 时 溶液 中 
c(Ag1)=4.7X10 mol + dm™?,c(CrOf )=5.0X10 mol ° dm š, M) K8(AgsCrOl) = 
LIKI e, < J: 

3. (0.97;0: 13)KÌ(Ag-CrO:)=1, 12X107", KS (Ag = 1. 77X10 "Pr L AgCl 
的 溶解 度 大 于 Ag: CrO, 的 溶解 度 。( 

4. 难 溶 强 电解 质 的 8 与 温度 有 关 。(  ) 

5. 沉淀 溶解 平衡 意 为 沉淀 和 溶解 的 速率 相等 。( y, 

6. 已 知 难 溶 强 电解 质 ABs 饱 和 溶液 中 ,c(A?*) 二 xmol + dm 3 ,c(B )= ymol ° dm °, 
则 其 溶 度 积 常数 KS 二 4zxy?。( ) 

7. (0.96,0.10)K8(AgBr 王 5.35X10-3 KŠƏ(AgCl)=1.77X107,B J AgCl 的 溶 
解 度 大 于 AgBr 的 溶解 度 。( ) 

8. 两 种 难 溶 强 电解 质 , 其 中 KS 小 的 溶解 度 一 定 小 。( ) 

9. (0. 62,0. 34) 溶 解 度 小 的 物质 先 沉淀 。( ) 


10. 
11, 


同 离子 效应 使 难 溶 强 电解 质 的 溶解 度 和 深度 积 减 小 。( 
AgzCrO4 在 0.001mol. dm :AgNOs 中 的 溶解 度 较 在 0.001mol. dm ° K, CrO, 中 


小 ,已 知 Ke9(AgzCrO,) 一 1.12X10 *。( ) 


12. 


( 研 ) 溶 液 中 多 种 离子 可 生成 沉淀 时 ,缓慢 加 入 沉淀 剂 ,溶解 度 小 的 物质 先 沉淀 。 


. 溶液 中 存在 两 种 可 以 与 同一 沉淀 剂 生成 沉淀 的 离子 , 则 Ks® 小 的 一 定 先 生成 沉淀 。 


.离子 浓度 和 沉淀 类 型 相同 时 ,K9 小 的 一 定 先生 成 沉淀 。(  ) 

.〔 研 ) 所 加 沉淀 剂 越 多 ,沉淀 越 完 全 。(  ) 

. 溶液 中 多 种 离子 可 生成 沉淀 时 ,缓慢 加 入 沉淀 剂 ,浓度 大 的 离子 先 沉淀 。(  ) 
. 利用 沉淀 法 分 离 两 种 离子 即 为 一 种 离子 沉淀 完全 , 另 一 离子 尚未 沉淀 。(  ) 
. 沉淀 完全 则 溶液 中 该 离子 浓度 为 零 。(  ) 

. (0. 99,0.02) 沉 淀 生成 的 条 件 是 J> KS ,溶解 的 条 件 是 J<K8。(  ) 

20. 


( 研 ) 已 知 K9Ə (BaSO,) 王 1. 08 X 10 1°, KQ (BaSO,)= 5. 0X 107™™ , KQ (BaCO,) = 


2.6X10 °, pJ SO; .SO; , COS 的 溶液 中 滴 加 BaCl:, 则 生成 沉淀 的 先后 顺序 为 
BaSO,.BaSO;,.BaCO,, ©) 


21. 


( 研 )AgCl 的 K. =1.8X10-1 ,在 任何 含 AgCl 固体 的 溶液 中 ,ec(CAg+ ) 一 cCCI ) 且 


Agt 5 Cl 浓度 的 乘积 等 于 1.8X10 1° (mol * dm 3) 。( J 
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、 计 算 题 


1. 根据 下 列 难 溶化 合 物 在 水 中 的 溶解 度 , 计 算 K: 
A) Agl: 1. 084g/0. 50dm’; 
(2) PbF;: 0. 04665g/100g。 


2. 25'C 时 ,Mg(OH): 饱 和 溶液 的 pH 二 10.51, 求 Mg(OH);ñJ KQ. 


3. R CuCOH)* 在 下 列 条 件 下 的 溶解 度 。( 已 知 KS[Cu(OH)s]=2.2X10-”*) 
(1) 纯 水 ; (2) 0.10mol + dm CuSO, ; (3) 0. 010mol。 dm š BaCOH)，。 
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4. (W) (0. 51,0. 58) 在 0. 10dm° 0. 20mol。 dm ° MnCl: 溶液 中 加 入 等 体积 的 
0.010mol * dm NH; * Hz:O, 问 在 此 NH: + H;O 中 加 入 多 少 g 固体 NH4Cl, 才 不 至 于 生 
成 Mn(OH): 沉 淀 ? (已 知 KƏ[Mn(OH),; ]=1.9X10 2, KP (NH: * H,O)=1.8X10 °, 
NH4Cl 相对 分 子 质量 : 53.5) 


5. 某 酸 性 溶液 中 含有 FÀTH Fet ,浓度 均 为 1. 0mol e dm `° ,向 该 溶液 中 加 碱 (忽略 体 
积 变 化 ) ,使 其 pH 二 3.00, 问 此 时 能 否 生 成 Fe(OH);、Fe(OH);: 沉 淀 , 平 衡 时 溶液 中 残存 的 
Fes+ 和 Fe*1+ 浓 度 各 为 多 少 ? (EA KƏ[Fe(OH),]=2.6X10 2 ,KƏ[Fe(OH)b, ]=4. 9 X 


mk, 
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6. (WF 0. 65,0. 46)0. 20mol。dm MgCl 溶 液 中 杂质 Fèt 的 浓度 为 0. 10mol。dm ° , $K 
除 之 ,pH 应 控制 在 何 范围 ? (已 知 KƏ[Fe(OH);]=2.6X10 2, KƏ[Mg(OH);]=1.8X 
10”) 


7. GWH) (0. 34,0. 55) 某 混合 液 中 ,ecCMn2+ ) =0. 20mol * dm š .c(Ni?t ) =0. 30mol ° 
dm °, (0. 82,0. 40) 若 通 入 HzS “< IK 3 tü #l( cC H,S)=0. 10mol * dm °) , 何 种 离子 先 析出 ? 
欲 使 二 者 分 离 ,应 如 何 控制 pH? (已 知 KÌCMnS)=2. 5X107", KS (NiS)=1.1X10 2 ， 
K9(H;S)=1.0X107,K9(H,S)=1,0X10 7”) 
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8.( 研 ) 将 NaCl 溶液 逐 滴 加 到 0. 020mol + dm ° Pb” T 溶液 中 。 已 知 KS (PbCl, ) = 
L610 "s 

(1) 4 e(CI )=3.0X10 mol * dm 飞 时 ,有 无 PbCls 沉 淀 生成 ? 

(2) 当 c(C1 ) 为 多 大 时 ,开始 生成 PbCl: 沉 淀 ? 

(3) 4 e(Cl )=6.0X10 mol * dm 时,c(Pbs+ ) 为 多 大 时 才 生 成 沉淀 ? 

(4) "4 (C| ) 为 多 大 时 ,Pb 一 可 以 沉淀 完全 ? 


氧化 还 原 反 应 与 电化 学 


知识 要 点 自我 梳理 
1. 氧化 还 原 反 应 基本 概念 (填空 题 1 一 4, 选 择 题 1 一 7) 


氧化 数 


氧化 ,还原 反 应 及 氧化 .还 原 剂 


氧化 还 原 电 对 


氧化 还 原 反应 配 平 


2. 原 电 池 ( 填 空 题 5 一 10 ,选择 题 8 一 10 ,判断 题 1 一 6) 


两 极 反应 


电极 类 型 


原 电池 表示 


3. 标准 电极 电势 (填空 题 11 ,选择 题 11 一 15, 判 断 题 7 一 8) 


标准 氧 电极 
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ES (Ox/Red) 与 A,G9 关系 


E9 (Ox/Red) 数 据 使 用 注意 


4. 非 标准 电极 电势 (填空 题 12 一 15 ,选择 题 16 一 23 ,判断 题 9 一 12) 


能 斯 特 方程 


书写 注意 


浓度 影响 


生成 沉淀 或 弱电 解 质 影响 


电动 势 的 能 斯 特 方程 


E(Ox/Red) 与 A,G,, 关系 


5. 电极 电势 的 应 用 (填空 题 16 一 30, 选 择 题 24 一 44 ,判断 题 13 一 22 ,计算 题 1—9) 


推断 正 负 极 


求 电动 势 


浓 差 电池 


判断 氧化 、 还 原 性 强 弱 


反应 方向 判断 


反应 先后 判断 


反应 程度 判断 


求 KH K9 


衍生 电 对 与 母 电 对 标准 电极 电势 关系 


6. 元 素 电势 图 (填空 题 31~35 ,选择 题 45 一 48 ,计算 题 10) 


计算 标准 电极 电势 


判断 歧化 反应 
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同步 练习 
一 、 填 空 题 
1. S2057 S1067 中 硫 原 子 的 氧化 数 分 别 为 
2. 分 析 下 列 物质 中 带 下 划 线 元 素 的 氧化 值 : H; C204 CH, :CHiCl 
„CCL „HCHO . H; O; .K,[PtCL, ] 
3. 配 平 下 列 反应 方程 式 : 
(1) AszS; (s) + ClO; (aq) — CI (aq) + 
H: AsO; (aq) + SON (aq) MENE) 
(2) Br: (1) + I0; (aq) — Br (aq) + 1O, (aq) 
(酸性 介质 ) 
(3) WF) P+ NaOH + H:0 — NaH;, PO; + 
PH; 


4. (HF) 反应 As;O; + HNO; — H; AsO, + NO 配 平 后 , NO 的 化 学 计量 数 为 
,反应 CIOT + CrO; 一 ~CL 十 CrOfi( 碱 性 介质 ) 配 平 后 ,CrOz 的 化 学 计量 数 


为 š 
5. 〈 研 ) 在 原 电池 中 ,流出 电子 的 电极 为 ,接受 电子 的 电极 为 ,在 正极 
发 生 的 是 反应 ,在 负极 发 生 的 是 反应 。 
6. 在 标准 状态 下 ,以 反应 H, 十 2Fes+ -一 2H+ 十 2Fe’+ 组 成 原 电 池 , 负 极 材 料 用 
,电极 反应 为 ,正极 材料 为 ,电极 反应 为 
。 该 电池 的 电池 符号 为 
7. 在 由 标准 电 对 组 成 的 原 电 池 中 ,ES 值 大 的 电 对 为 极 , E9 值 小 的 电 对 为 
极 ; 电 对 的 E9 值 越 大 ,其 氧化 态 性 越 强 , 电 对 的 E59 值 越 小 ,其 还 原 态 
性 越 强 。 
8. 若 标 准 态 下 反应 Nit Cut =Ni? Cu 在 原 电 池 中 进行 ,其 电池 符号 和 电动 势 表 
示 式 分 别 是 r 


9. (0. 86,0.15) 锌 电极 的 ES (Zn?+ /Zn) 二 一 0.763V, 其 与 标准 氧 电 极 组 成 原 电 池 , 试 
写 出 : 
(1) 原 电 池 符 号 


(2) 正极 反应 ; 
(3) 负极 反应 j 
(4) 电池 反应 ; 


(5) 平衡 常数 ç 
10. (0.75,0.27)( 研 ) 已 知 E9(MnOr/Mn2+ )—=1.51V, ES (Cl,/CI-)=1.36V, H Ë 
对 MnO; /Mn2+ „Cl; /C1 组 成 原 电池 , 则 正极 反应 为 
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负极 反应 为 ,电池 符号 为 
对 应 电池 反应 为 
Et = ,反应 的 KS 二 AGR = 

11. (0. 36,0.47) 已 知 ES (12/1 )=0.54V, EO (Fe Fe) 0. 171V, 在 标准 状态 下 ， 
2Fe’+ 十 21 一 >~2Fe2 + 1 的 反应 方向 为 ,将 上 述 反 应 设计 为 原 电池 ,电池 符号 
为 


12. 〈 研 ) 电 极 电势 的 绝对 大 小 无 法 测量 , 某 电 对 的 标准 电极 电势 ES 是 将 其 与 
电极 组 成 原 电池 ,由 测定 该 电池 电动 势 得 到 电极 电势 的 相对 值 ,在 实际 测定 中 , 常 以 
电极 为 基准 ,与 待 测 电 极 组 成 原 电池 测定 之 。 


13.( 研 ) 铁 比 铜 活泼 , 这 是 因为 电 对 的 标准 电极 电势 ES F 
ES (Cu /Cu) ,三 氧化 铁 溶 液 腐蚀 铜 ,这 是 因为 电 对 的 E9 于 ES(Cu't /Cu), 


14. GHP EL HI: ao 54V， 
ES (Sn't /Sn?t ) 一 0. 154V, 则 在 Cl CI- 、BrOF .Br .TI Snt+ 、Sn*+ 各 物种 中 最 强 的 氧 
化 剂 是 ,最 强 的 还 原 剂 是 UT Eee 

和 

15. 根据 ES (PbO; /PbSO,)> E9 (MnO; /Mn°t )> E9 (Sn'* /Sn°* ) ,可 以 判断 在 组 成 
电 对 的 六 种 物质 中 ,氧化 性 最 强 的 是 :还 原 性 最 强 的 是 

16.〔 研 ) 欲 把 Fet 氧化 到 Fet ,而 又 不 引入 其 他 金属 元 素 , 可 以 采用 的 切实 可 行 的 氧 
化 剂 为 : (1) p (2) $3 5 

已 知 ; ES(F,/F-)=2.87V.ES(Cl,/CI )=1. 36V, Eee(Br/Br )=1.07V.ES(L/T )= 
0. 54V, ES (Fes+ /Fes+ ) = 0. 771V、Ee (Cr:0?- /Cr’+ ) = 1. 33V、Ee (H:0:/H:0) = 
1.763V。 

17. (0. 46,0. 65)298K 下 ,实验 测 得 铜 锌 原 电 池 标 准 电动 势 ER = 1. 10V, 求 电池 反应 
Zn(s) 十 Cu?* (aq) == Zn°t (aq) + Cu (s) 的 A,G9 Taek: 
AGR (Zn2+ ,aq)= —147. 06kJ * mol ! ,计算 AGS (Cu’t ,aq) 为 

18. 写 出 下 列 氧化 还 原 反 应 对 应 的 Nernst 方程 。 

(1) MnO; 十 8H+ 十 5e 一 >~Mn2 十 4H2O 


(2) DO:(g) 十 2H2O(D 十 4e 一 >~4OH- 


19. 已 知 E8(BrV/Br- ) 王 1.065V, 在 c(Br- ) 王 1.0X10-*mol。dm-s* 时 ,下 [Br (1) / 
Br ]= 

20. 298.15K F, p (O2) = 10kPa, pH = 6. 00 的 溶液 中 , 电 对 O, /OH 的 电极 电势 
ECO,/OH-)= o (EB .#I ES(O,/OH-)=0.401V) 

21. 随 着 溶液 pH 增加 ,下 列 电 对 CrO 和 /Cr .MnO; /MnOi „Fe (OH);/Fe (OH); 
的 电极 电势 值 将 分 别 3 。( 填 “ 增 大 ”“ 减 小 ”或 “不 变 ”) 

22. 下 列 氧化 剂 Cl, Cg) COF Fe, 随 溶 液 HY 浓度 增加 : 

(1) 其 氧化 性 增强 的 是 
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(2) 其 氧化 性 不 变 的 是 


23. 电池 (一 )Pt| H, Ə(1X10°Pa) | Ht (0. 001mol * dm `°) || H? (1mol * dm °) | H, (1 X 


105Pa)|Pt( 十 ) 属 于 电池 ,该 电池 的 电动 势 为 ， 
电池 反应 为 

24. 〈 研 ) 已 知 Oen: 34V, 要 使 反应 Cu 十 2H+ Cut 十 Hz 能 够 实现 ， 
c(CH- ) 最 小 为 

25. 查 表 得 EO (Cut /Cu) = 0. 34V, ES (Zn2+ /Zn) = — 0. 763V, W) 298K 时 反应 
Zn(s) +Cu°t (aq) Zn2+ (aq) 十 Cu(s) 的 平衡 常数 KOH 


26. 已 知 下 列 反应 所 处 的 状态 完全 相同 : 
(1) Cl (g) +2Br ` (aq) Br: (I +2CI (aq); 


(2) 二 Cl Cg) | Br (aqg)- 一 -二 Br(D) HCI” Cag) 


m El Ew _ lgK2 _ 
MI RT ` Emz "lgK® 
27. ( 研 ) 若 原 电池 (一 )FelFes+ (ci) || Fet Cez) | Fe (十 ) 能 自发 放电 , 则 Fet Kyk E c 
比 cs ,FR®@ = V, 放 电 停 止 , Ew = V, 相应 氧化 还 原 反 应 


i 
. DE KƏ[Fe(OH);] <KŠ9[Fe(OH),], K9Ə(Pbl,)<<K9(PbCl,) , 试 比较 下 列 
电 对 . aeaa 


(1) ES[Fe(OH);/Fe(OH);] ES (Fe’t /Fe'f); 
(2) ES (Pbl: /Pb) ES (PbCl; /Pb); 

(3) ES (Pbl: /Pb) ES (Pb’t /Pb); 

(4) ES (Pb’+ /Pb) ES (PbCl,/Pb)。 


29. 已 知 半 反 应 : Agt 二 e 一 >~Ag,E9(Ag+/Ag) 一 0.799V 
AgI(s)+e—>Ag+I7. ES(Agl/Ag)=—0.152V 
则 K8(CAgD) 一 


30. 在 298K,100kPa F, 在 酸性 洲 液 中 ， ES (H+ /H,)= V ,在 碱 性 溶液 中 ， 
E (H,O/H,)= V, 
31. (0. 59,0.47) 根 据 元 素 电势 图 : Bror 上 zaYBrOi 上 50YHBrO 上 evYBr pr g 
中 能 发 生 歧化 反应 的 物质 是 ,ES(BrOi /Br  ) 王 。 
32. 已 知 E8 (Cu’+ /Cut ) 一 0. 1607V, ES (Cu?t /Cu) =0. 3394V, 则 ES (Cut /Cu) = 
V , 铜 元 素 的 电势 图 为 ,Cu! 在 水 中 
歧化 。 


33. (0.77,0.57) 已 知 金 元 素 电 势 图 : Aut E Aut L833VAu, 则 ES (Aus+/Au) = 


34. 已 知 EQ, Cr,O2- HEV Cr+ 二 4Y Crzt 二 86Y Cr, 则 ES (Cr,OZ- /Cr2t ) = 
V。Cr*+ 能 否 发 生 歧化 反应 。 
35. 某 金属 M 在 酸性 介质 中 的 元 素 电势 图 : MO, 上 上空 MO MO, YM YM, 
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判断 以 下 氧化 还 原 反应 能 否 发 生 , 如 能 发 生 写 出 离子 反应 方程 式 , 如 不 能 写 出 原因 : 


(1) 
(2) 


MO: Fil M 在 1mol* dm 飞 的 HCI 溶液 中 ; 
MO: 和 Ms+ 在 1mol * dm ° h HCI 8838 F 


选择 题 


1. 有 关 和 氧化 数 的 叙述 ,不 正确 的 是 ( 3; 
A. 氧化 数 是 指 某 元 素 的 一 个 原子 的 表 观 电荷 数 
B. 氧 的 氧化 数 并 非 一 定 是 十 1, 氧 的 氧化 数 并 非 一 定 是 一 2 
C. 氧化 数 可 为 整数 或 分 数 
D. 氧化 数 在 数值 上 与 化 合 价 相同 
2. 下 列 化 合 物 中 , 氧 呈现 十 2 价 氧化 态 的 是 ( ”)。 
A. Cl:Os B. HCIO; C. HCIO: D. F;O 


3. ( 


研 ) 下 列 反应 配 离子 作为 氧化 剂 的 是 ( Jis 


A. [Ag (NH:):]Cl 十 KI =—Agl + +KCI+2NH; 

B. 2[Ag (NH,),]OH 二 CH:CHO =CH;COOH +2Ag 4 +4NH; + H;,O 
C. [Cu (NH;), Jt +S = CuS + 十 4NHs 

D. 3 [Fe (CN)6] +4Fe t= Fe, [Fe (CN); J 


4. ( 


研 ) H:O: 既 可 作 氧 化 剂 又 可 作 还 原 剂 ,下 列 叙述 中 错误 的 是 ( Js 


A. H:O: 可 被 氧化 生成 O; 
B. H:O: IWE RE~ H, O 
C. pH 变 小 ,HO 的 还 原 性 也 增强 
D. pH 变 小 , H:O*: 的 氧化 性 增强 
5. 下 列 水 做 氧化 剂 的 半 反 应 为 ( Jo 


A. O:+4H* +4e——>2H;O B. 2H* +2e —H: 
C. O; +2H:O0+4e —>40H7 D. H:;O+e——1⁄2FH; +OH ` 

6. KzCr:0; + HCI >KCI 十 CrCl 十 Cl 十 HzO 配 平 后 ,方程 式 中 Cl 的 系数 是 ( )。 
A. 1 B. 2 C. 3 D. 4 


7. 某 氧 化 剂 YTOCOH)# 中 元 素 Y 的 价 态 为 二 5, 如 果 还 原 7. 16X 10 mol YO(OH)7 
溶液 使 Y 至 较 低 价 态 , 则 需 用 0.066mol. dm 'ñJ Nas SO; 溶 液 26. 98cms 。 则 还 原 产物 中 
Y 元 素 的 氧化 态 为 ( Jg 

A. —2 E. = C0 D. +1 


8. H 


电池 反应 : PbSO, + Zn = Zn°t (0. 02mol + dm) 十 Pb 十 SO (0. 1mol + dm °), 


原 电 池 符号 为 ( ) 。 
A. (一 )Zn|Zn2+ (0.02mol。 dm š) || SO: (0. 1mol + dm™°) | PbSO,; (s) | Pb(+) 
B. (—)Pt|SOF (0. 1mol + dm °) | PbSO, || Zn?* (0. 02mol » dm™°) |Zn(+) 
C. (Zn |Za || SO; [PbS0, |P) 
D. (—)Zn|Zn” (0. 02mol * dm 3)|SO? (0. 1mol * dm™°) | PbSO, Cs) | Pt( +) 


9, ( 


研 ) 发 生 下 面 反 应 - H: (s) + AgCl(s) H+ (aq) + C| (aq) + Ag (s) B JE Ha Åb 
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为 ( Jo 
A. (—)Ag|AgCI(s)|KCI(ci) || AgNO; (c2) | Ag (+) 
B. (—)Pt| H: (p) | HC1Cci) || AgNO: (c2) | Ag (+ ) 
C. (—)Pt| H, (p) | HCI(a) || KC1Ce2) | AgCI(s) | Ag (+) 
D. (—)Pt| H: (p) |KCICc) || AgCl(s) | Ag (+) 
10. (0. 56,0. 34) 将 下 列 反 应 设计 成 原 电池 时 ,不 需 加 惰性 电极 的 是 ( Jo 


A. Hz 十 Cl 一 2HCI 

B. 2Fes+ 十 Cu 2Fe*t 十 Cu2+ 

C. Agt 十 CI 一 AgCl 

D. 2Hg’' +Sm +2Cl HgzCl: 十 Sn 全 


11. 标准 氧 电极 是 在 ( ) 情 况 下 测定 的 。 
A. p(H.)=100kPa,pH=0 
B. p(H:)=100kPa,pH=1 
C. p(H,)=100kPa,pH=7 
D. p(H:)=1kPa,pH=7 
12. 已 知 ES (Cl, /Cl ) 王 十 1.358V, 在 下 列 电极 反应 中 ,标准 电极 电势 为 1.358V 的 电 


极 反应 是 ( ”)。 
A. Cl, +-2e—2CI B. 2CL 一 2e —Cl; 
C. 1/2Cl: +e —CI7 D. 都 是 


13. (WHEA ES (Cr, O; /Cr'* ) 之 E9 (Fet /Fet)>E9 (Cu t/ Cu) >ES(Fe*t /Fe) , 则 


上 述 诸 电 对 各 物种 最 强 的 氧化 剂 和 最 强 的 还 原 剂 分 别 为 ( Ne 
A. CrO Fet B, Fe ,Ca C. Cr:07 ,Fe D. Cu’t ,Fe 
14. 电 对 MnO7 /Mn?+ „Fet /Fe?+ 组 成 原 电 池 , 已 知 ES ( MnO; /Mn2+ )> E9 (Fet / 


Fe”) , 则 反应 产物 应 是 ( Js 
A. MnO; „Fet B. MnO; ,Fes+ C. Mn’t ,Fe2+ D. Mn°t ,Fe*ft 


15. 根据 下 列 反应 : 2FeCls 十 Cu 2FeCl; 十 CuCl 
2KMnO, + 10FeSO, +8H,;SO, 2MnSO, +5Fez (SO,): + K,SO, +8H,O 
判断 电极 电势 最 大 的 电 对 是 ( 


A. Fes+ /Fe2+ B. Cut /Cu C. Mn2+ /MnOr D. MnO; /Mn2+ 
16. (0. 67,0.16) 某 电池 符号 为 (一 )Pt| A H, A? || BE, BH |Pt( 十 ), 则 电池 反应 的 产 
物 为 ( Ja 
A At ,B+ B. Ast pE c A?t, Btt D. Ape 


17. 已 知 ES (Fes+/Fe2+ ) = 0. 77V, ES (BrV/Br  ) = 1. 07V, ES (H:0:/H:0) = 
1. 78V .ES (Cu’t /Cu )=0. 34V ,E® (Snt /Sn°* ) 二 0.15V., 则 下 列 各 物质 在 标准 态 下 能 够 
共存 的 是 ( Ds 
A. Fes+ ,Cu B. Fet ,Br E a D. H0, Fet 
18. (0. 87,0. 23) 反 应 Zn 十 2Ag1 一 一 2Ag 十 Zn2+ 组 成 原 电 池 4 c(Zn2t )#l c( Ag! ) 均 
X 1mol * dm ,在 298. 15K 时 ,该 电池 的 标准 电动 势 ERHO ” )。 
A. E@=2ES(Ag! /Ag)— ES (Zn’t /Zn) 
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B. Eg=[ESçcAgt /Ag) —ES(Zn’ /Zn) 
C. ER=ES(Ag! /Ag)— ES (Zn! /Zn) 
D. E@=ES (Zn /Zn) 一 Eee(Ag+/Ag) 
19. (0. 88,0.16) 反 应 CIO; 十 6H?* 十 6e 一 >Cl 十 3HzO, A:G9 二 一 839. 6kJ * mol ' , 
则 ES (CIO; /CL ) 为 ( ys 


A. 1.45V B. 0.73V C. 2.90V D: 0 
20. (0.66,0.43) 对 于 电 对 Zn’t /Zn, 增 大 Zn 壮 浓度 标准 电极 电势 将 ( Jis 
A. 增 大 B. 减 小 C. 不 变 D. 无 法 判断 


21. 已 知 ES (Ni°t /Ni) 二 一 0.257V, 测 得 某 电极 ENI’ /Ni) = —0. 21V ,说明 在 该 体 
系 中 必 有 ( 


A. (Nit) >lmol * dm B. c(Ni?+) <1mol * dm `š 
C. e(NË1 )=1mol * dm ° D. 无 法 确定 

22. 〈0.79,0.40) 下 列 反应 有 关 离子 浓 度 减 小 一 半 ,电极 电势 值 增加 的 是 ( jo 
A. Cut +2e == Cu B. +2e — 217 
C. 2H+ 十 28 H; D. Fet +e Fe*+ 

23. 下 列 电极 反应 中 有 关 离 子 浓度 增 大 5 倍 ,电极 电势 值 保持 不 变 的 是 ( Jis 
A. Ct +2e Cu 
B. MnOr 十 8H+ 十 5e — Mn” +4H,O 


C. Cl: 十 2e == 2C17 
D. Crt te= Crt 
24. 当 溶 液 中 增加 c( H! ) 时 ,氧化 能 力 不 增 强 的 氧化 剂 是 ( js 


A. NO; B. Cr:07 GC. O D. AgCl 
25. 电极 电势 与 pH 无 关 的 电 对 是 ( Ja 

A. H:0:/H:O É. TOZ 71" C. MnO; /Mn°*t D. MnO; /MnO; 
26. 关于 浓 差 电池 ,下列 描 述 正确 的 是 ( Jis 

A. EFR&20,Es =0 B. EQ =0,Ex=0 

©.. ER = 0; Ea =0 D: ER2Z0;Esx 20 


27. E AEREA E RAIER EAA 1. 36V, 当 握 离子 浓度 减少 到 0. 1mol ° dm ,氧气 
分 压 减 少 到 10kPa 时 ,该 电极 的 电极 电势 为 ) 。 


A. 1.36V B. 1.39V &. 1.33V D. 1.30V 
28.( 研 ) 已 知 
(1) 4Fes+ 十 Sn = 4Fe’t 十 Sn 人 + -------- AA 


(2) 4Ag* 十 Sn == 4Ag+Sn!* ----— ES; 
(3) Agt +Fe*t Ag+ Fe -------- EQ: 
则 EQ  )。 
A. ER,+ ER, B. EQ, 一 E8， € AES- EG D. EQ: —4EẸ: 
29. 〈 研 ) 原 电池 Pb|Pb?+ Cci) || Cuz+ Cez) |CuC +H). EQ =0. 47V, WÈ c(Pbt) yR #lJ 
0. 10mol。 dm š. fi] c(CCu2+ ) 不 变 , 则 Ex 变 为 ( Fy 
A. 0. 41V B. 0. 44V C.. 0: 50V D. 0.53V 
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30. (0.51,0. 80) 反 应 Zn + 2H* (amol * dm °) —- Zn’* (1mol * dm °) + H; (1 X 
105Pa) ,已 知 电动 势 为 0.46V,ES(Zn2+ /Zn) 一 一 0.763V, 则 氢 电 极 溶液 中 pH 为 ( Js 
A. 10.2 B. 2.5 他 站 D. 5:11 


31. (0.55,0.71) 某 电池 (一 )A|A?'(0.1lmol* dm °) || B? (0. 01mol + dm °) |B( +) 
电动 势 Ex 为 0. 27V, 则 该 电池 的 标准 电动 势 EQ C D. 
A. 0. 24V B. 0.27V C. 0.30V D. 0: 33V 
32. 已 知 ES (Cu+ /Cut ) = 0. 158V, ES (Cut /Cu) = 0. 522V, 则 反应 2Cut 
Cut 十 Cu 的 KOX š 
A. 6.93X10 7 B. 1.98X102 G LAXI D. 4.8x 107" 
33. 《0.31,0.58)25'C 时 , 原 电池 符号 如 下 ,相应 原 电 池 反 应 的 平衡 常数 K9 为 ( js 
(—)Ag|Ag! (0. 1mol * dm °) || Agt (0. 5mol * dm ’)|Ag (+) 


A. 0 B. + C. 5 D. 1 


34.〈 研 ) 有 一 个 原 电 池 由 两 个 氨 电 极 组 成 ,其 中 有 一 个 是 标准 氨 电 极 ,为 了 得 到 最 大 的 
电动 势 , 另 一 个 电极 浸入 的 酸性 溶液 为 ( Js 
A. 0. 1mol * dm ° HCI 
B. 0.1mol ° dm ° H;PO, 
C. 0.1mol + dm ° HAc 
D. 0.1mol. dm ° HAc+0. 1mol * dm š NaAc 
35. 在 一 个 氧化 还 原 反 应 中 , 若 两 电 对 的 电极 电势 值 相 差 很 大 , 则 可 判断 ( yk; 
A. 该 反应 是 可 逆反 应 B. 该 反应 的 反应 速度 很 大 
C. 该 反应 能 剧烈 地 进行 D. 该 反应 的 反应 趋势 很 大 
36. (0. 64,0.07) 氧 化 还 原 反 应 在 特定 温度 下 的 AGS 可 由 下 列 测量 计算 的 是 ( Jis 
A. 该 温度 下 反应 的 平衡 常数 K 
B. 速率 常数 随 温度 的 变化 
C. 该 温度 下 相应 电池 的 标准 电动 势 ES 
D. 该 温度 下 反应 的 A, Hg 
37. (0. 51,0. 63) 对 于 一 个 指定 的 氧化 还 原 反 应 ,下 列 判断 合理 的 一 组 是 ( Xs 
A. A,G92>20,ER=< 0,K9—1 B. A.GS>0,E®= 0,K9>1 
C. A.GP<0,ER< 0,K9> 1 D. A,G9<0,ER> 0,K9<1 


38.( 研 ) 反 应 方程 式 : 2Fet + Snt 一 Snt+ 十 2Fe?+ 与 Fet + snti snt + 


Fet ,下 列 说 法 正确 的 是 ( Js 
A. 两 式 ES, AG, K? 都 相等 
B. 两 式 ER AGK? 都 不 相等 
C. 两 式 A.G8 8 % ER K9 不 相等 
D. 两 式 EQ A.G, K9 不 相等 
39. (0. 68,0.46) 下 列 电 对 E9 值 最 小 的 是 ( Je 
A. E9 (Agt /Ag) B. ES(AgCl/Ag) 
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C. ES (AgBr/Ag) D. ES(Agl/Ag) 
40. 下 列 电 对 ES 值 最 大 的 是 ( 。 De 

A. Ht/H, B. H;,O/H; C. HAc/H， D. HF/H: 
41. 〈 研 ) 下 列 电 对 E9 值 最 大 的 是 ( Jz 

A. ES(MnS/Mn) B. ES(MnCO;/Mn) 

C. EO [Mn (OH; /Mn] D. ES(Mn°*t /Mn) 


42. 已 知 ES (Mi+/M+) > ES [M (OH) ;/M (OH);], W KQ [M (OH); ] 5 
K8LM(COH)?] 的 关系 是 ( ys 
A. K9Ə[M(OH);]>KŠ9[M(OH);] B. KQ[M(0H):] <KQ[M(0H):] 
C. KƏ[M(OH);]= KƏ[M(OH);] D. 无 法 判断 
43. 已 知 ES (HsAsOWVH:AsO: ) = +0. 58V, ES (II- ) = + 0. 54V, 关 于 反应 
H; AsO; +I: + H: O =H; AsO: +217 +2H+ ,下 列 描述 中 错误 的 是 ( J 
A. 标准 状态 下 正 反应 不 能 自发 进行 


2 


日 
B. 该 反应 Ke 计算 式 为 lgKS = 0592 0- 04 


C. 溶液 pH 改变 ,反应 进行 的 方向 会 发 生 改变 
D. 溶液 pH 增 大 ,As(V ) 的 氧化 性 减弱 


44. 已 知 PbSO, 十 2e 一 Pb 十 SO 和 , ES 0. 359V; Pb2+ 十 2e — Pb, Ee = 
一 0.126V, 则 PbSO, 的 深度 积 为 ( )。 
A. 3.4X10 B. 1.3X10 5 C. 1.2X10 DIXI 


45. (0.88,0.25) 根 据 铬 在 酸性 溶液 中 的 元 素 电势 图 可 知 ,ES(CCr2+ /Cr) 为 ( Ja 


0.41V 


信和 一 Cr 
0.74V 
A. —0.58V B. —0.91V & = D; = 84: 
46. (0. 61,0. 52) 已 知 ES (12/17 )=0. 54V , E9 (107/17) =0. 49V, 则 ES (IO /L,) X 
( Ja 
A. 0. 05V B. —0. 05V C. 1.03V D. 0. 44V 


47. MnOr B; 56V MnO% 2 0.95V Mns+ 1.51VMn?+ — L 18V Mn, 由 上 述 电 势 图 判 


断 其 中 不 能 稳定 存在 可 发 生 歧 化 反应 的 是 ( J 
A. Mn:t 和 Mn2+ B. Mns+ 和 MnO 本 


C. Mn°t 和 MnO, D. MnO; 和 MnO? 
48. (0. 87,0. 36) E2 HzO: 的 电势 图 如 下 ,说 明 HzO: 的 歧化 反应 ( y 
酸性 介质 中 : O, H0, H,O 
碱 性 介质 中 : © =f — O; 0. LLAN $ = 


A. 只 在 酸性 介质 中 发 生 只 在 碱 性 介质 中 发 生 
C. 无 论 在 酸 碱 介质 中 都 发 生 D: ， 无 论 在 酸 大 介质 中 都 不 发 生 
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三 、 判 断 题 
. 不 论 原 电池 还 是 电解 池 , 发生 氧化 反应 的 极为 阳极 ,发 生还 原 反 应 的 极为 阴 
. 盐 桥 中 的 电解 质 不 参与 电池 反应 。( ) 
. Cr,O? /Cr°t 对 应 的 电极 为 PtlCrzO3 ,Cra+ 。( ) 
. 理论 上 所 有 氧化 还 原 反应 都 能 借助 一 定 装置 设计 为 原 电池 。( ) 
. 《0.15,0.02) 能 组 成 原 电池 的 反应 都 是 氧化 还 原 反应 。( 
.Hz(p9) 十 Clz(p9) 一 >2HCI(cS) 对 应 的 原 电 池 如 下 表示 。( ) 
(一 )Pt,H:(pe)|1H+(ce) || Cl,çe9)|CI (ce) ,Pt( 十 ) 

7. ( 研 )Ag+ +e Ag, E9 =0. 799V, 2Ag* +2e 2Ag,ES=1.598V, ( ) 

8. (0.75,0.02) 原 电池 中 正极 电 对 的 氧化 型 物种 浓度 或 分 压 增 大 ,电池 电动 势 增 大 ; 
负极 电 对 的 氧化 型 物种 浓度 或 分 压 降 低 , 电 池 电 动 势 也 增 大 。( ) 

9. (0.88,0. 14)FeCl KMnO, 和 HsO, 是 常见 的 氧化 剂 , 当 溶 液 中 cCH+ ) 增 大 时 ,它们 
的 氧化 能 力 都 增加 。( ) 


@@ m “= Q@ t — = 


10. (0.73,0. 38) 电 极 电势 值 越 大 ,氧化 态 的 氧化 能 力 越 强 。 ) 
11. 固体 、 aerieni Nernst Se 出 现 ) 
12. 氧 电 极 的 电极 电势 是 零 。 ) 


13, (0:5350; ee 电 对 的 标准 电极 电势 相距 越 远 ,反应 速率 越 
H. ) 

14. 浓 差 电池 的 Ea 二 0V,A:G8 二 0kJ] * mol !, ( ) 

15. 对 于 氧化 还 原 反应 , A:Gm 二 FExw。( ) 


16. 对 于 氧化 还 原 反应 ,Ew 一 


17. (0.96,0. 本 É ) 

18. (0. 64,0.25) 原 电池 电动 势 与 电池 反应 的 书写 系数 无 关 , 而 标准 平衡 常数 与 方程 式 
的 书写 形式 有 关 。( ) 

19. 〈 研 ) 已 知 MX 是 难 溶 盐 ,可 推 知 ESC(M?+/MX) 二 ES(M?+/M1)。( ) 

20.〔( 研 )Ag( 工 ) 的 氧化 性 由 于 生成 难 溶 盐 而 减弱 。( ) 

21. 由 于 E®(Cu?’t/Cut)=0. 152V , EO (12/17 )=0. 536V tk Cut #I T fi X E (4k, 
还 原 反应 。( ) 


22. (0. 84,0.09) 电 池 反 应 A++B*— At 十 方 B 改 写 为 2A+B+— 
反应 的 EQ 28. AG 改变 。(  ) 


Ke X ) 


2A+ 十 B 时 ， 


、 计 算 题 


1. 已 知 ES (Cut /Cu)=0. 34V , ES (Zn°* /Zn) 王 一 0.763V, 两 个 电极 组 成 的 原 电 池 为 
Daniell 电池 。(1)(0. 99,0.04) 写 出 电池 的 正极 反应 和 负极 反应 ; (2) (0. 90,0. 19) 用 电池 
符号 表示 原 电 池 [ 设 c(CCus+ ) 王 1. 00mol。 dm š.c(Zn2t ) 一 0. 10mol * dm š]; (3)(0. 96, 
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0. 12) 计 算 (2) 条 件 下 该 电池 反应 的 电动 势 Ex ; (4)(0. 69.0. 34) 计 算 该 原 电 池 反 应 的 标准 
平衡 常数 KOM A:G8 。 


2. 锌 电极 ES (Zn°* /Zn) = —0. 7630V 51 AHR t I£ ES ( Hg;Cl;,/ Hg) =0. 2415V 
组 成 的 原 电池 , 试 写 出 或 计算 : 

(1) (0. 23,0. 40) 原 电池 符号 ; 

(2) (0. 80,0.29) 正 极 反 应 和 负极 反应 ; 

(3) (0.70,0.31) 电 池 反 应 ; 

(4) (0.95,0.15) 电 池 反 应 的 电动 势 ES; 

(5) (0.74,0.40) 电 池 反 应 的 标准 平衡 常数 Ke 。 
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3. 将 下 面 电池 反应 用 电池 符号 表示 之 ,并 由 电动 势 Ex. 和 自由 能 变化 A:Gs 判断 反应 
从 左 向 右 能 否 自发 进行 ? (已 知 ES(CCus+ /Cu)=0.34V ES (Cl, /CI )=1.36V) 


+ Cut (lmol ol T 


(1) +Cu(s) ++Cb(100kPa) 


(2) Culs)+2H* (0. 01mol * dm °) =— Cu’t (0. 1mol * dm )+ H, (90kPa) 。 
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4. 将 Cr;.O; /Cr+ 与 1/T 组 成 原 电池 ,在 298.15K Hf ,c(Cr:07 ) 为 0.10mol。 dm °, 
c(T) 为 zmol*， dm ° ,其 他 离子 浓度 皆 为 1.0mol. dm 习 , 原 电池 的 电动 势 为 0.751V, 求 : 

(1) (0.35,0.61)c(GI-); 

(2) 写 出 原 电池 符号 ; 

(3) (0. 42,0.76) 计 算 该 条 件 下 上 述 氧 化 还 原 反 应 的 A.G. 及 298. 15K 时 的 KO. 

(已 知 ES (Cr O} /Cr°*)=1. 36V, E9 (2/1 )=0.54V) 


5. 已 知 EO (Cu?t/Cut)=0, 159V ,Cul ñj) KQ =1. 27X107”, 3k ES(Cu*t /Cul) 。 


第 9 章 氧化 还 原 反应 与 电化 学 ”107 


6. (0. 62, 0. 53) 已 知 ES (HCN/H;:) = — 0. 545V, ES ( Ht /H;) = 0. 000V, 求 
KS (HCN), 


7. 实验 室 常用 二 氧化 锰 与 盐酸 反应 制备 Cl: ,有关 电 对 及 标准 电极 电势 如 下 : 
ES (MnO:/Mn’+)=1.23V, E®(Cl:/C17)=1. 36V 
(1) (0.89,0.28) 写 出 并 配 平 该 氧化 还 原 反应 方程 式 ; 
(2) (0. 67,0.63) 计 算 该 反应 的 有 是 并 说 明 在 标 态 下 该 反应 能 否 向 右 进 行 ; 
(3) (0.47,0.79) 若 改 用 浓 HCIC12mol. dm °) , H. c(Mn°t ) =1. 0mol * dm °, p (Cl) = 
100kPa。 计 算 Ex 并 说 明 该 反应 能 否 向 右 进行 ; 
(4) (0.20,0.40) 用 电池 符号 表示 能 发 生 的 反应 。 
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8.( 研 ) 已 知 电 对 H: AsO +2H* 十 2e 
0.535V, 求 : 

(1) 反应 H: AsO: +l: + H; O H: AsO, +21 十 2H+ 在 25C 时 的 K9; 

(2) 如 果 溶 液 pH=7. 00, 反 应 向 何方 向 进行 ?( 其 他 物质 浓度 均 为 标准 态 ) 

G) 如 果 溶 液 H 浓度 为 6mol * dm ° ,反应 向 何方 向 进行 ?( 其 他 物质 浓度 均 为 标准 态 ) 


H: AsO; +H20 的 ES=0.581V,ES(L/I )= 


9. (0.67,0.67)PbSO, 的 KQ n] Hm FIA: 选择 Cut /Cu 和 Pb?+ /Pb 两 个 电 对 
组 成 原 电 池 ,在 Cu /Cu 半 电 池 中 使 <CCus+ )=1.0mol * dm 3; fE Pb** /Pb 半 电 池 中 加 入 
SOF ,产生 PbSO, 沉 淀 ,并 调 至 c(SO )=1.0mol. dm 。 实 验 测 得 该 电池 的 电动 势 灵 一 
0. 62V (已 知 铜 为 正极 ), 计 算 PbSO, 的 KÌ. (B4: EO (Pb:+/Pb) = — 0. 1263V， 
ES (Cus+ /Cu)=0. 34V) 
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10. 已 知 钢 的 元 素 电势 图 : 

ER/V Intt —0.45Vy a+ = IV iat =o 22Vy, 

ER/V In (OH), =Y] 

R: 

(1) In(COH)s 的 深度 积 常数 ; 

(2) 反应 In(OH); (s) -3H*— In 十 3H2O 的 平衡 常数 。 


总 结 与 反思 


a 


配 位 平衡 


知识 要 点 自我 梳理 
L 配 位 解 离 平衡 (填空 题 1~5, 选 择 题 1~13, 判 断 题 1~3) 


逐 级 稳定 常数 KP 


KP 与 


dT 
= 
i 


KP 5 KF 


2. 配 位 平衡 与 多 种 平衡 的 相互 转化 (填空 题 6 一 16 ,选择 题 14 一 22, 判 断 题 4 一 18, 计 算 


题 1—10) 
KS K, 
配 离子 取代 
KiS Ks 
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同步 练习 

一 、 填空 题 

1. 已 知 [Ag(NH;)zj1 的 逐 级 稳定 常数 为 KP(1)==1.74X10’; KP (2)=6.46X105, ll 
其 总 的 不 稳定 常数 K? 为 ,第 一 级 不 稳定 常数 K? (1 ) 为 š 

2. 配合 物 [Hgl,]* 的 第 三 级 稳定 常数 的 表达 式 为 KP (3) 二 ; 第 二 级 不 稳定 


常数 的 表达 式 为 KP (2) 二 

3. 已 知 相同 浓度 的 [FeFe]”” 溶 液 和 [Fe(CN)。 J 溶液 中 ,前 者 的 c(Fe+) 大 于 后 者 的 
c(Fes+ ) 。 因 此 可 知 前 者 的 KP ([FeF。e]) 比 KP ([Fe(CN)6]) ,而 
KỌ ([Fe(CN) J E K? ([FeF, J ) ñ 

4. EAMA -[Cu( NH), Jt J 934 a E K BI RUE X lgKP(1) 一 1gKP(4) 依 次 为 
4.31,3. 67,3. 04, 2. 30。 则 其 总 的 稳定 常数 KP 为 ,总 的 不 稳定 常数 K? 
为 s 

5. 25'C 时 ,在 Cu 的 氨水 溶液 中 ,平衡 时 c(NH:)=6.7X107'mol * dm 3, FAAA 
50% H) Cut ERT EA FCCUNH:) Jt , 余 者 以 Cut EREE. WMI[Cu(NH,), JA BJ Á 

6. 已 知 [Cu (OH), J” + 4NH; = [Cu (NH; x J?t + 40H7 的 KO > 1, Mi 
K? ([Cu(OH),J* ) kk KP ([Cu(NH.).]*t ) ,该 反应 向 进行 。 

7. 在 [Co(NHs)e]Cl 溶 液 中 ,存在 下 列 平 衡 : [CoCNHs)e] 一 一 全 Co” 十 6NHs; 若 加 
A HCI 溶液 ,由 于 ,平衡 向 移动 ; 车 加 入 氨水 ,由 于 

,平衡 向 移动 。 

8. A.B 两 种 配 体 均 能 与 某 金 属 离子 M 形成 配 离子 LMAs] 和 [MBe]( 均 略 去 电荷 ) 。 
在 相同 浓度 的 LMAs] 和 [MBs] 溶 液 中 ,前 者 的 游离 金属 离子 M 的 浓度 c(M) 比 后 者 的 要 大 。 
则 在 溶液 中 KP (MAs) 比 K? ( MB) ,在 标准 状态 下 配 体 取代 反应 LMAsj 十 
6B == [MBe] 十 6A 将 向 进行 。 

9. (0. 82,0. 43) AgCl 在 氨水 中 溶解 是 由 于 沉淀 转化 为 
在 氨水 中 的 溶解 度 也 越 I 

10. 比较 下 列 电极 电势 的 相对 大 小 : 

ES (Hg’+ /Hg) ES ([HglsJ’ /Heg); 

ES(Gatt /Cu ES (Cu*t ALCL] Ys 

E9 (Fe’+ /Fe) ES ([Fe(CN)6] /Fe); 

ES ([PtCl, J /Pt) ES (Pt /Pt) 。 

11. 已 知 KP ([Co(NH;), J? )> KË (LCo(NH.). J+), WME +([Co( NH; ), ]° t Ezk 
溶液 中 的 稳定 性 比 [Co(NH;)。]** (高 / 低 ), 则 ES ([Co(NHs)6 Jt /[Co(NH,), J2t) 

EC (CO Co y, 
12. ES (Pb2t /Pb) 比 ES ([ PbL, J /Pb) ,这 是 由 于 在 [Pbl,]* /Pb 系统 中 
的 浓度 变 所 致 。 当 [Pbl,]* /Pb 处 于 标准 态 时 ,c(I)= _ 


,AgX 的 K 9 #& X , WI 
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mol + dm °, 
13. 已 知 KP ([ FeC1]2t ), EO (Fes+ /Fe ), WJ 298K PF, E 52 M [ FeCl] 十 e- 
Fet 十 CI 的 E8 ([ FeCl1] /Fet ) 与 ES (Fe*t /Fe*t ), K? ([ FeC1]?* ) 间 的 关系 式 为 


, 它 的 值 将 比 E9 (Fet /Fe )  。 
14. (0. 19,0.51) 已 知 [NiCen):] 六 的 KP =2. 14X10", $f 2mol + dm 的 en 溶液 与 
0. 200mol * dm 的 NiSO, 溶 液 等 体积 混合 , 则 平衡 时 cCNi ) 为 mol * dm š, 
15. (0. 67,0. 49) 已 知 KP ([Au(SCN);] )=1.0X10#,Auf+e=AuB E9=1. 68V, 
MJ Au(SCN); +e Au+2SCN ñ ES H R 


16. 下 列 物质 ; KI.NHs + H:O, NazS20; ,Na:S, KQ (AgI) =9. 3X107" , KQ (Ag:9) = 
2X107 ,KP([Ag(NH:):]*)=1. 6X10 , KP ([Ag(S:0;):]7)=2.9X10®. 


(Iy 2384 存在 时 ,Ag 的 氧化 能 力 最 强 ; 
(2) 当 存在 时 ,Ag 的 还 原 能 力 最 强 。 
二 、 选择 题 


1. 已 知 KP([Cu (NHs)J+)=1.1X10*,KP([Hgl J )=6.8X10”, 可 知 ( Ja 
A. [Hgl.J” 比 [Cu (NH J RES B. 稳定 性 相差 不 大 
C. [Cu (NH;)4J”* 比 [HglJ” 稳定 得 多 D. 不 能 判断 稳定 性 大 小 
2. (0. 80,0. 2O kili CaCO; 在 水 溶液 中 的 溶解 度 增 大 , 宜 采 用 的 方法 是 ( Je (E 
Ca-EDTA 的 KP =4. 90X10”) 
A. 加 入 1.0mol. dm Na; CO; B. 加 入 1. 0mol + dm °NaOH 
C. 加 入 1. 0mol + dm “CaCl; D. 加 入 1. 0mol + dm EDTA 
3. Hgs 在 下 列 溶液 中 溶解 度 最 大 的 是 ( )。( 已 知 KP (DHg(NH;).J*t )=1. 9 Xx 
10” ;KP(CHgcCL] 7) =1. 2X10, KP ([HgL J )=6. 8X10”, KP([Hg(CN).]*”) = 


30X10“) 
A. 1. 0mol * dm™°NH; (aq) B. 1. 0mol + dm™°NaCl (aq) 
C. 1. 0mol * dm KI (aq) D. 1. 0mol + dm :NaCN (aq) 
4. (0.87.0.34)IBJ[Cu(NH.), PKR R AA AA. MJ ( js 
A. KP([Cu(NH,), Jt ) 增 大 B. c(CCu2+ ) 增 大 
C. KP([Cu(NH.), ]?t ) 减 小 D. cCCus+ ) 减 小 


5.〔 研 ) 当 溶液 中 存在 两 种 配 体 , 并 且 都 能 与 中 心 离子 形成 配合 物 时 ,在 两 种 配 体 浓 度 
相同 的 条 件 下 ,中 心 离子 形成 配合 物 的 倾向 是 (  )。 


A. 两 种 配合 物 形成 都 很 少 B. 两 种 配合 物 形成 都 很 多 
C. 主要 形成 K? 较 大 的 配合 物 D. 主要 形成 K? 较 小 的 配合 物 


6. 下 列 反应 ,其 标准 平衡 常数 可 作为 [Zn(NHs )4]” 的 不 稳定 常数 的 是 ( e 
A. Zot +4NH;,—= [Zn(NH.), ]** 
B. [Zn( NH), J** +H;,O == [Zn(NH;);s(H20)J* +NH; 
C. [Zn(H,O),J%* +4NH;— [Zn(NH.;),]*t +4H,O 
D. [Zn( NH.),]** +4H,O = [Zn(H,O),]** +4NH, 
7. 在 0.20mol' dm [AgCNHs):JClI 溶 液 中 ,加 入 等 体积 的 水 稀释 , 则 下 列 各 物质 的 
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浓度 为 原来 浓度 的 去 的 是 ( e 


A. SQ s s B. 解 离 达 平衡 时 <(Ag”) 
C. 解 离 达 平衡 时 cCNH; - H;,O) D. elC) 


8. 下 列 叙 述 中 错误 的 是 ( is 
A. 配 位 平衡 是 指 溶液 中 配 离子 解 离 为 中 心 离子 和 配 体 的 解 离 平 稀 
B. 配 离子 在 溶液 中 的 行为 像 弱电 解 质 
C. 对 同一 配 离子 而 言 KP e KP =1 
D. 配 位 平衡 是 指 配 合 物 在 溶液 中 解 离 为 内 界 和 外 界 的 解 离 平衡 
9. 配 离子 [MCNHs)6J 和 [RCNHs)sJ”* 的 K9 分 别 为 1.0X10 和 1.0X10 2, 则 在 
相同 浓度 的 LMCNHs)e] 于 溶液 及 [RCNHs)e] 辣 溶液 中 cCNH3) 应 是 ( Jis 
A. [R(NHs)s Jt R h 3 K< B. [LMCNHs)e] 王 溶液 中 较 大 
C. 两 溶液 中 相等 D. 无 法 比较 
10. 向 电极 反应 为 Cu** (aq) 十 2e 一 >~Cu(s) 的 溶液 中 加 入 浓 氨 水 , 则 铜 的 还 原 
PEC > 
A. 增强 B. 减弱 C. 无 影响 D. 先 增强 后 减弱 
11. (WD EL SI HCN 的 解 离 常数 为 K9 ,[Ag(CN)s] 的 稳定 常数 为 KP ,AgCl 的 深度 
积 为 Ke ,反应 AgCl 二 2HCN 一 一 [Ag(CN)s] 十 2H1+ 十 Cl 的 KOH 
A. KP + "R KO B. KP - K 。 (K9)’ 
C.. KP +K = KP D. KP+K9+K9 
12. WE KẸ ,[Ag(CN)s] 的 稳定 常数 为 K? , 则 
应 [Ag(S:03)2]- 十 2CN- 一 [Ag(CN)s]- 十 2S;08- 的 标准 平衡 常数 为 ( Ja 
A. KP/KP B. K/K? C. KP - KP D. KP+KP 
13. 已 知 [AILCOH)] 六 的 稳定 常数 为 KP , 则 反应 At 十 HzO ==[AICOH)]t + HÍ 
的 标准 平衡 常数 Ke 为 ( ) 。 
As KOSKE B. KƏ=K9Ə/KP C. Ke 一 KP » K9 D. KS=K9?/K®9 
14. 〈 研 ) 下 列 各 电 对 中 ,ES 的 代数 值 最 大 的 是 (  )。 


A. ES([Ag(CN),] /Ag) B. E9 ([Ag(NH;):]*/Ag) 
C. EO ([Ag(S:0:):]7/Ag) D. E9(Agt/Ag) 
15. 〈 研 ) 若 电 对 的 氧化 态 和 还 原 态 同时 生成 配 位 体 和 配 位 数 相 同 配合 物 , 则 其 Fe( ”)。 
A. 变 小 B. 变 大 
C. 不 变 D. 由 具体 情况 确定 


16. 《0.59,0.70) 已 知 配合 物 的 稳定 常数 KP([Fe(CN)。6]) >KP([Fe(CN),]" ), F 
面 对 ES ([Fe(CN),J*” / [Fe(CN), J* ) j ES (Fešt /Fe?+ ) 判 断 正 确 的 是 ( Js 
A. ES([Fe(CN),J* / [Fe(CN)6]  ) >E9 (Fet /Fe*f ) 
B. ES([Fe(CN)6]’ / [Fe(CN)s]  ) <E9 (Fet /Fe*t ) 
C. ES([Fe(CN),J* / [Fe(CN)e] )=E9 (Fet /Fe’t) 
D. 无 法 判断 
17. (0.67,0.23) 已 知 [Ag(SCN)z] M[CAg(NH:):]* K K? 分 别 为 2. 69X10 习 和 
8.91X10 飞 。 当 溶液 中 c (SCN-) = 0. 010mol 。 dm š, c (NH, ) = 1. 0mol + dm 2, 
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c([Ag(SCN):] )=c(C[Ag(NH:): ]* )—=1. 0mol + dm 时 ,反应 : [Ag(NHs):] 十 2SCN 一 一 
[Ag(SCN);] 十 2NHs 进 行 的 方向 为 ( Jy 
A. 处 于 平衡 状态 B. 自发 向 左 进行 C 自发 向 右 进行 ”D. 无 法 预测 
18. 某 金 属 离子 M 可 以 生成 两 种 不 同 的 配 离子 [MX4]” 和 [MYs]” , KP ([MX, J” ) < 
KP([MY4J”)。 若 在 [MX4]” 溶液 中 加 入 含有 Y 的 试剂 ,可 能 发 生 某 种 取代 反应 。 下 列 
有 关 叙 述 中 ,错误 的 是 ( JA 
A. 取代 反应 为 : [MX4] 一 十 4Y ——[MY.,]° 4X 
B. 由 于 KP([MX,]J2 )<KP([MY, J” ), 所 以 该 反应 的 K9>1 
C. "4 Y 的 量 足够 时 ,反应 必然 向 右 进行 
D. 配 离子 的 这 种 取代 反应 ,实际 应 用 中 并 不 多 见 
19. 已 知 E8(Fes+ /Fes+ ) 一 0. 771V; [Fe(CN)se J 和 [Fe(CN)sj] 的 KP 分 别 为 
1.0X102 和 1.0X105 , 则 ES9([Fe(CN)6jJ? /[Fe(CN)。]“) 应 为 ( Js 


A. 0. 36V B. —0. 36V C. 1.19V D: 0, 7717 
20. Cu(OH): 溶 解 在 NH, CNH; + H:O 22 B R R rB E [Cu (NH.), ]°t BJ, £ 5 BJ 
pH( Y. 
A. 不 变 B. 变 小 C. 变 大 D. 无 法 估计 


21. (0.67,0.54) 已 知 KP ([Zn(CN).]77)=1. 99X10" , E9 (Zn’t /Zn) =—0. 763V. 
则 [Zn(CN)4]*- 十 2e- 一 一 Zn 十 4CN- 的 E98 为 ( Ys 
A. —1.75V B. 1.75V C. —1.26V D. —0.494V 
22. (0. 81,0.48) 已 知 Au+ 十 3e 一 一 Au,Ee 一 1.50V 
[AuCl] 十 3e = 一 Au 十 4CI- ， E9=1. 00V 
则 KP ([AuChl ] ` )= J 


A. 4. 86X10” B. 3.74X10" C. 2.18X10” D. 8. 10X10” 
三 、 判 断 题 
1. 所 有 配合 物 生 成 反应 都 是 非 氧化 还 原 反 应 ,因此 ,生成 配合 物 后 电 对 的 电极 电势 不 
变 。 j 


2. 对 于 电 对 Fet /Fe 来 说 , 当 Fet 生成 配 离子 时 ,Fe 的 还 原 性 将 增强 。( js 

3. 在 某 些 金属 的 难 溶 盐 中 ,加 入 含有 可 与 该 金属 离子 配 位 的 试剂 时 ,有 可 能 使 金属 难 
溶 盐 的 溶解 度 增 大 。( ) 

4. 所 有 物质 都 会 因 生 成 某 一 配合 物 而 使 溶解 度 增 大 。( ) 

5. H 5. 0cm? 0. 10mol + dm AgNOs: 溶 液 中 ,加 入 等 体积 等 浓度 的 NaCl 溶液 ,生成 
AgCI 沉淀 。 只 要 加 入 1.0cm 0. 10mol + dm™°NH; * H,O 溶液 ,AgCl 就 因 生 成 LAgCNHs)?]- 
而 全 部 溶解 。( ) 

6. (0.42,0.21) 已 知 [Ag(S:O:):]? #I[ AgC1,] 的 lgK? 分 别 为 13.46 和 5.04。 则 反 
应 [Ag(S;0;)sJj ”十 2C1- 一 [AgCl] 十 2S:O 红 将 从 右 向 左 进行 。( ) 

7. 含有 配 离子 的 配合 物 ,其 带 异 号 电荷 离子 的 内 界 和 外 界 之 间 以 离子 键 结合 ,在 水 中 
几乎 完全 解 离 成 内 界 和 外 界 。( ) 

8. 将 0.20dm 的 LAg(CNHs):]Cl 溶液 用 水 稀释 至 原来 体积 的 两 倍 , 则 平衡 时 溶液 中 
cCNHs) 减 小 为 原来 的 1/2。( ) 
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9. 配 离子 的 不 稳定 常数 越 大 .表明 该 配 离子 在 水 溶液 中 解 离 的 倾向 越 小 。( ) 

10. 已 知 Cot +e 一 二 Co ,Ee 一 1.84V 

[Co(NHs) | J*f +e —[Co(NH;)6] ,ES =0. 10V 
则 KP([Co(NHs)6 J )<< KP ([Co(NHs),]*), ( ) 

11. 已 知 lgKP ([Co( NH.) ]*t)=5.11,lgKP (LCo( NH.) I ]**)=35. 2, W] EO (Cot / 
Co*t)<ES([Co(NHs) ]*t /[Co(NHs) ]*), ( ) 

12. (0.74,0.13) KP([Ag(CN):] )=1.26X10?,KP([Ag(NH;):]1)=1.12X10', 
则 相同 浓度 的 [Ag(CNHs: ):] 的 氧化 性 比 LAgCCN)*] 的 氧化 性 强 。( ) 

13. HgS 溶解 在 王 水 中 是 由 于 氧化 还 原 反应 和 配合 反应 共同 作用 的 结果 。( ) 

14. 某 金 属 离 子 的 难 溶 电 解 质 , 因 生 成 配 离子 而 使 沉淀 溶解 的 过 程 可 称 为 沉淀 的 配 位 
溶解 ; 一 般配 离子 的 K? 越 大 ,沉淀 的 K9 较 小 时 , 越 有 利于 配 位 溶解 反应 的 发 生 。(  ”) 

15. 在 M+ 溶液 中 ,加 入 含有 X 和 Y 的 溶液 ,可 生成 MX 沉淀 和 [MY4]” 配 离子 。 
如 果 KMX) M KP (MY J ) 越 大 , 越 有 利于 生成 [MYs]*。( ) 

16.《 研 ) 已 知 [HgCl]* 的 KP 二 1.0X10-”, 当 溶液 中 c(Cl7)=0. 10mol。 dm 飞 时 ， 
c(Hg*t )/c([HgCl, I) BJ Ied g 1.021072. ( ) 

17. 许多 配 位 体 是 弱酸 根 离子 ,相关 配合 物 在 溶液 中 的 稳定 性 与 溶液 pH 有 关 。 一 般 
PH 越 小 ,配合 物 越 不 易 解 离 。( ) 

18. HF、H2SiOs 缘 是 弱酸 ,但 是 H2[SiFs] 却 是 强酸 。( ) 


、 计 算 题 


1. Æ ldm? 6. 0mol。dm 收 氨水 溶液 中 溶解 0. 10mol CuSO, , 则 ; 

(1) 求 溶液 中 各 组 分 的 浓度 (假设 溶解 CuSO, 后 溶液 的 体积 不 变 ) 。 

(2) 若 向 此 溶液 中 加 入 10cm:1.0mol+ dm “NaOH ,有 无 Cu(OH);, 沉 淀 生成 ? 

(3) 若 向 此 溶液 中 加 入 lem? 0.10mol，dm “NasS, 有 无 CuS 沉淀 生成 ? 

(已 知 KP([Cu(NH,;)y.J*t)=4.79xX 10 “KO(Cu(OH):)=2.2X10  ?,K9(CaS)= 
652105 
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2. 已 知 : Ee(Ag+ /Ag)=0.7991V,ES (AgBr/Ag)=0.071V,K9(AgBr)=5X10 5, 
ES ([Ag(S: O03)2:] /Ag)=0.010V, 

(1) (0.26,0.52) 将 50cm° 0. 15mol + dm AgNOs 与 100cm°0. 30mol。 dm™° Naz Sz O; 
混合 , 求 混合 液 中 Ag -的 浓度 。 

(2) (0. 34,0.50) 写 出 AgBr 溶 于 NazS:O: 溶 液 生成 配 离子 的 化 学 反应 式 , 计 算 其 平衡 
常数 Ke 。 


3. (WE) AgCl(s) 能 溶 于 氨水 中 。( 已 知 : K9 ([Ag (NH, ),]t ) = 6. 17 X 107°, 
K8(AgCl) 王 1.56X10-2) 

(1) (0.64,0.47) 写 出 反应 式 ,计算 该 反应 的 化 学 平衡 常数 Ke ; 

(2) (0. 27,0. 54) 欲 使 0. 10mol AgCl 完全 溶解 生成 LAg(CNHs ):] ,计算 最 少 需 要 
1dm 多 大 浓度 的 氨水 ? 
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4. 结合 第 9 章 计算 题 第 1 题 : 


(1) (0.52,0.59) 先 向 右 半 电池 中 通信 过 量 氨 气 , 使 游离 NH; 浓度 达到 1. 00mol * dm š, 
此 时 测 得 电动 势 E, = 二 0. 708V, 求 KP [Cu (NH; ) t J (假定 NH; 的 通 入 不 改变 溶液 的 
体积 )? 

(2) (0. 53,0.56) 如 果 向 左 半 电池 中 加 入 过 量 NazS, 使 c(S)==1.00mol， dm `, R JE 
电池 的 电动 势 E27? (已 知 KẸ (ZnS) =1. 60 X 10, fE Nas S 的 加 入 也 不 改变 溶液 的 
体积 ) 


5. (0.72,0.62) 已 知 ES (Aut /Au) =1.83V.[Au(CN),] 的 KP =1. 99X10”, 计 算 
ES ([Au(CN):] /Au) 值 ,通过 计算 说 明了 什么 ? 
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6. 已 知 EO (Fèt /Fet)=0.771V,KP ([Fe(C,O,)s]* )—=1.6X102,KP([Fe(C,O,) |] )= 
1.7X105, 求 ES ([Fe(C,O,) J7 /[Fe(C,O,) Jt ), *4&#f[Fe(C,O,)s ]* .[Fe(C;O,)s]* H 
混合 溶液 中 ,两 种 离子 浓度 均 为 1.0mol + dm ?时 ,该 系统 中 (Fet )/c(Fe ) 为 多 少 ? 


7. (0.44,0.85)E, I KS (AgI) =8. 3X10" , KP (TAg(CN):] )=1. 2X10 2, 3$ 
0. 10mol AgI 固 体 恰 好 溶 于 1. 00dmsNaCN 溶液 中 。 
(1) 试 计算 NaCN 溶液 的 起 始 浓度 至 少 为 多 少 ? 
(2) 平衡 时 溶液 中 AgI [LAg(CCN):] .CN 浓度 各 为 多 少 ? 
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8. 已 知 ES (Fèt /Fe )=0.771V, KP ([Fe(CN), Jt )=1.0X10®,K®?([Fe(CN)e] )= 
Lox", 

(1) (0. 62,0. 65)3K EO ([Fe(CN)s J /[FeCCN)e] 和 一 ); 

(2) (0. 33,0. 50) 确 定 下 列 原 电 池 的 正 负极 ,并 计算 其 电动 势 ; 

Pt|[FeCCN)e] 和 一 (0.10mol dm),[FeCCN)e] (1. 0mol + dm 3) 

|| Fet (0. 10mol * dm °) ,Fe (1. 0mol + dm °) |Pt 

(3) 写 出 电池 反应 方程 式 并 计算 其 标准 平衡 常数 。 


9, E 8: ES (Cot /Co ) = + 1, 92V, KP (CCo (NH; y Jt) = 1. 58 X 10%, 
KP([Co(NH,),J*t)=1.29X10 , 求 ; 

(1) (0.59,0.75)ES([Co(NH,),J** /[Co(NH;) Jt) £/b? 

(2) (0.41,0.52) 以 上 两 个 电 对 组 成 的 原 电池 的 标准 平衡 常数 K9 是 多 少 ? 
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10. 〈 研 ) 试 计算 下 列 反应 的 平衡 常数 : 
2AgzS+8CN- +0: +2H:O 一 4[Ag(CN):] 十 2Sy +40H7 
(已 知 KP([Ag(CN)s] )=1. 30X10”, K9 (Ag:S)=6: 20X10 ™, E9 (0:/0H7)= 
0. 400V, E9 (S/S )= —0. 480V) 


总 结 与 反思 


a 


《普通 化 学 原理 》 期 末 考 试 试卷 A 


GE: 考生 可 用 计算 器 ,考试 时 间 120 分 钟 ) 


题 号 考题 类 型 总 分 得 分 阅卷 人 总 得 分 合 分 人 


一 、 填空 题 (前 6 题 每 空 1 分 ,后 8 题 每 空 2 分 , 共 30 分 ,请 将 答案 抄 在 后 面 的 答案 
纸 上 ) 


1. 氧 原子 光谱 是 光谱 ， 理论 可 较 好 地 解释 氢 原 子 光 谱 。 
2. /二 1 时 ,m 有 个 取 值 ,其 对 应 轨道 的 空间 位 置 关系 是 ° 


3. 某 元 素 的 最 高 氧化 数 为 十 5, 原 子 的 最 外 层 电子 数 为 2, 原 子 半径 是 同族 元 素 中 最 小 
的 , 则 该 元 素 的 电子 排 布 式 为 


4. NOS 的 中 心 原子 的 价 层 电子 对 数 为 "SCl: 的 空间 构 型 为 ,分 子 偶 
BH: 零 ( 填 “大 于 ”或 “等 于 ”)。 

5， 配 离子 LCd(CN),J* 的 配 位 原子 是 ; 命名 为 。 

6. 反应 2KCIO:(s) 王 2KCICS) 十 30:(g) , £=0. 5mol 时 ，KCIO: 和 0: 物质 的 量 的 改 
变 Anxcio, » Ano, 分 别 为 mol、 mol。 


7. 已 知 298K, 反 应 Ag;O(s) 2Ag (s) 十 1/20:(g),A:S8 一 66.7J。mol-:。 开 一 ， 
AH8(AgzO,s) 王 一 31.1kJ + mol ' , W) Ag:O 最 低 分 解 温度 约 为 Ga 
8. 已 知 1273K 时,(1) FeO(s) +CO(g) FeCs) 十 CO (g), K =0. 403; 
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(2) FeO(s)+H:(g)—=Fe(s)+H:O(g),K?=0. 669; 
则 反应 CO; (g) + H; (g) == CO(Cg) 十 HzO(Cg) 的 K9 = ñ 
9. 已 知 HzCzO 的 K$š(H,C;,O,)=6.5X10 2, K9 (H:C204) =6. 1X107", M] HC,O+ 


的 KP 为 ,在 0. 10mol + dm ° H: C-O Wp ,c(C,O1 ) 为 . 

10. 要 使 0. Idm? 4. Omol + dm ° ñJ NH: + H; O 的 离 解 度 增 大 1 倍 , 需 加 入 水 至 

dm’, 

11. Pb JKF REH 1.2X107°mol + dm ,其 K9= y 

12. 反应 : Zn+2H* (amol ° dm °) Zn** (1mol * dm °) + H: (1X10°Pa) , E 4 E 
动 势 为 0.46V,E9(Zn2+ /Zn) 二 一 0.763V, 则 氧 电 极 溶液 中 pH 为 A 

13. 25< HF. MEWS F: (一 )Ag| Agt (0. 1mol * dm °) || Agt (0. 5mol * dm °) 
| Ag CH) ,相应 原 电池 反应 的 平衡 常数 KO 为 e (E9 (Ag*/Ag)=0. 80V) 


14. 已 知 Ni(en) t H KR=2. 14X10" ,将 2mol * dm™° hy en Wë 15: 0. 200mol * dm ° 
的 NiSO, 溶 液 等 体积 混合 , 则 平衡 时 eNi? )/(mol * dm 2) H 
二 、 选 择 题 ( 每 空 2 分 , 共 40 分 ) 
1. (3,2,1) 代 表 简 并 轨道 中 的 一 条 轨道 是 ( 
A. 3d 轨道 B. 2p 轨道 C. 3p 轨道 D. 3s 轨道 
2. 根据 酸 碱 质子 理论 ,下 列 说 法 正确 的 是 ( y 
A. 碱 可 以 是 阳离子 
B. 酸 只 能 为 中 性 物质 
C. 同一 种 物质 不 能 同时 起 酸 和 碱 的 作用 
D. 碱 性 溶液 不 含 H` 
3. 如 果 一 化 学 反应 在 任意 温度 下 都 能 自发 进行 , 则 该 反应 应 满足 的 条 件 是 ( Ji 


A. A.H,<0,A,S,.<0 B. A,H,.<0,A,S,>0 
C. A,H,>0,A,S,>0 D. A.H,>0,A,S,<0 
4. 下 列 基态 原子 的 电子 构 型 中 ,正确 的 是 ( Js 
A. 3d°4s2 B. 3d'4s2 C. 3d54s! D; 349489 
5. 某 元 素 的 最 外 层 只 有 一 个 /==0 的 电子 , 则 该 元 素 不 可 能 是 ( Ja 
A. s 区 元 素 B. ds 区 元 素 C. d 区 元 素 D. p 区 元 素 
6. 下 列 分 子 中 心 原子 杂 化 类 型 不 是 sp 杂 化 的 是 ( js 
A. CH, B. H,O C. BF: D. NH; 
7. 下 列 各 组 分 子 或 离子 中 , 均 呈 反 磁 性 的 是 ( 
A. Bs .OF B. C, N7 C Or 0 D. B,N? 
8. 欲 使 CaCO; 在 水 溶液 中 的 溶解 度 增 大 , 宜 采 用 的 方法 是 ( DA 
A. 加 入 1. 0mol + dm šEDTA B. 加 入 1. 0mol + dm Na; CO; 
C. 加 入 1. 0mol + dm °CaCl; D. 加 入 1. 0mol + dm šNaOH 
9. 根据 铁 在 酸性 溶液 中 的 电势 图 , Fet Y pet 一 -HYFe, 下 列 说 法 中 错误 的 是 
( ) 


A. Ee (Fes+ /Fe)=—0.04V 
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B. 在 酸性 溶液 中 Fet 能 发 生 歧 化 反应 
C. Fe 与 稀 酸 反应 生成 Fe** 和 和 氢气 
D. Fe 与 氯气 反应 生成 Fe 与 CI 
10. 下 列 各 化 合 物 的 分 子 间 , 氧 键 作用 最 强 的 是 ( Jo 
A. NH; B. H,S C. HCI D. HF 
11. 欲 配制 pH=6. 50 的 缓冲 溶液 ,最 好 选用 ( Je 
A. (CHs:):AsO:H (K9 =6.40X10") B. CH:COOH (KƏ=1.76X10 °) 
C. CICH:COOH (K9 =1. 40X10) D. HCOOH (KP=1.77X10 
12. 已 知 [Ag(SCN):]- MCAg(NH:):]* A K? 依次 分 别 为 2. 69 X 10 ° M 8. 91X 
105, 34 3 9k P c (SCNT) = 0. 010mol * dm °, c (NH: ) = 1. 0mol + dm °, 
c([Ag(SCN);]J )=c([ Ag (NHs): ]1 ) = 1. 0mol * dm 习 时 ,反应 ; [Ag ( NHs ): ]* + 
2SCN ——[Ag(SCN);] 十 2NHs 进 行 的 方向 为 ( ji 
A. 处 于 平衡 状态 B. 自发 向 左 进行 C. 自发 向 右 进行 D. 无 法 预测 
13. DREW KEE ADEA F HEARE Ja 
A. [AICOH):(H:0),]** B. [AKOH):(H:0),]7 
C. [A] (H:0),(0H):]7 D. [AI (OH): (H,O).]t 
4. 下 列 叙 述 中 错误 的 是 ( Ji 
A. 一 般 地 说 ,内 轨 型 配合 物 较 外 轨 型 配合 物 稳定 
BITB 族 元 素 所 形成 的 四 配 位 配合 物 , 几 乎 都 是 四 面体 构 型 
C. CN 和 CO 作 配 体 时 , 趋 于 形成 内 轨 型 配合 物 
D. 金属 原子 不 能 作为 配合 物 的 形成 体 


= 


15. 体系 对 环境 做 功 20k] ,并 失去 10kJ 的 热 给 环境 , 则 体系 内 能 的 变化 是 ( ) 。 
A. 十 30kJ B. 十 10kJ C. —10kJ D. —30kJ 
16. 已 知 298K Hf, K (SrF:)=2.5X 107° , WIER SrF: 饱 和 溶液 中 ,cCE- ) 为 ( Jis 
A. 5.0X10 mol ° dm B. 3.5X10 mol ° dm 3 
C. 1.7X10 šmol * dm `š D. 1.4X107°mol * dm 
17. 已 知 反应 2HgO(s) 一 >2Hg(1) 十 O; (g). A HR —181. 4k] * mol !. W] AHR (HgO, s) 
为 ( Ns 
A. —90. 7kJ ° mol`’ B. —181.4kJ + mol 
C. 90.7kJ * mol D. 181. 4kJ * mol `! 


18. 已 知 反应 A(g) 十 2B(1) 一 一 4C(g) 的 平衡 常数 KO =0. 123, 则 反应 2C ( g) == 
1/2A(g) 十 B() 的 平衡 常数 KO=( fo 
A. 8.13 B: 0:153 C 2:85 D. =0. 246 
19. 某 电 池 ( 一 )A1A: (0.1mol * dm 2) || B? (0. 01mol * dm 2) |BCH E Zi Ex 为 
0.27V, 则 该 电池 的 标准 电动 势 Et SJ š 
A. 0.30V B. 0.27V C. 06.24 D. 0,33V 
20. 已 知 K? ([Zn(CN) J° ) = 1. 99 X 10, EO (Zn?t /Zn) = — 0. 763V, WI 
[Zn(CN),J +2e Zn+4CN 的 E9% y 
A. —1.75V B. 1.75V ©, 1,26 D. —0.494V 
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三 、 判 断 题 (10 分 ) 

1. P? 表示 电子 的 概率 。( ) 

2. 对 AB, 型 分 子 ( 或 离子 ) 来 说 ,当中 心 原子 A 的 价 电子 对 数 为 m 时 ,分 子 的 空间 构 
型 与 电子 对 在 空间 的 构 型 一 致 。( ) 

3. 弱 极 性 分 子 之 间 的 分 子 间 力 均 以 色散 力 为 主 。( 

4. 所 有 Ni 的 八 面体 配合 物 都 属于 外 轨 型 配合 物 。( ) 

5. 所 有 反应 的 速率 都 随时 间 而 改变 。( ) 

6. 盐 效 应 时 , 因 弱 电解 质 解 离 平衡 右 移 , 解 离 度 增 大 ,因此 解 离 平衡 常数 增 大 。( ) 

7. 将 20dm’ 0. 1mol. dm ° HAc 与 10dm°0. Imol * dm °NaAc 混合 ,因为 此 时 HAc, 
NaAc 浓度 相等 ,所 以 pH 一 pPK2(CHAc)。(  ) 

8. 难 溶 强 电解 质 的 K8 与 温度 有 关 。( ) 

9. 电极 电势 表 中 , 电 对 的 标准 电极 电势 相距 越 远 ,反应 速率 越 快 。( J 

10. FeCl; .KMnOs 和 Hz:O: 是 常见 的 氧化 剂 , 当 溶液 中 cat 增 大 时 ,它们 的 氧化 能 力 都 
增加 。( ) 


请 各 位 同学 将 答案 抄 在 下 面 ,没有 抄写 答案 的 一 律 不 得 分 。( 请 再 次 在 本 页 上 面 写 
上 名 字 ) 
一 、 填空 题 (前 6 题 每 空 1 分 ,其 他 题 每 空 2 分 , 共 30 分 ,字迹 不 清楚 不 得 分 ) 
(2 分 ) 
(2 分 ) 
(1 分 ) 
(3 分 ) 
(2 分 ) š 
(2 分) š 
(2 分 ) 
(2 分 ) 
(4 分 ) š: 
. (2 分 ) 
. (2 分 ) š 
12. K2:2y5 
13. (2 分 ) 
14. (2 分 ) 
二 、 选 择 题 (每 题 2 分 , 共 40 分 ) 


89. po PS p. SY 8 ph E 


jis. ps 
= o 


1 2 3 4 


a 
° 
<à 
oo 
° 
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、 判断 题 (10 分 ) 

1 3 2€ ) 3 F y SC ) 6( K O SÇ J 
9( ) 10( ) 

四 、 计 算 题 (每 题 5 分 , 共 20 分 ) 

1. 1.0mol N;O, 置 于 密闭 容器 , 按 下 式 分 解 ,NzO4(g)= 一 2NO:(g) ,在 25*C 、100kPa 
下 达 平 衡 , 测 得 N04 的 转化 率 为 50. 2% ,计算 : (1) KS; (2)25% 、1000kPa 达 平 衡 时 ， 
N:O, 的 转化 率 及 NzO 的 分 压 。 


2. 在 0.10dm’ 0. 20mol * dm ”MnCl: 溶 液 中 加 入 等 体积 的 0.010mol * dm 氨水, 问 
在 此 氨水 中 加 入 多 少 克 固 体 NHCl, 才 不 至 于 生成 Mn(OH): 沉 淀 ? 
(已 知 Mn(OH):K8 王 1.9X10-23 ,氨水 K 王 1.8X10-5,NH4CI 相对 分 子 质量 : 53.5) 


3. 实验 室 常用 二 氧化 锰 与 盐酸 反应 制备 Cl, ,有 关 电 对 及 标准 电极 电势 如 下 : 
ES(MnO; /Mn2t )=1.23V;ES(Cl,/Cl )=1. 36V 
(1) 写 出 并 配 平 该 氧化 还 原 反 应 方程 式 ; 
(2) 计算 该 反应 的 并 说 明 在 标 态 下 该 反应 能 否 向 右 进 行 ; 
G) 若 改 用 浓 HC1(12mol * dm °), R. c( Mn°t ) =1. 0mol * dm °, p (Cl1,) =100kPa, 
计算 Ex 并 说 明 该 反应 能 否 向 右 进 行 。 
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4, E% ED (Fet/Fely= 0 271V; KP ([Fe (CN )=1 0x 16; 


KY? [Fe(CN)6] )=1.0x10 =, 
求 : (1) ES([Fe(CN),]° /[Fe(CN),]* ); (2) 计 算 如 下 原 电 池 的 电动 势 及 其 标准 平 


衡 常 数 : Pt | [FeCCN)e] 和 (0. 10mol。 dm °), [ Fe(CN),]° (1. 0mol * dm °) || Fe*+f 
(0. 10mol + dm 3) ,Fes+ (1. 0mol * dm °) | Pt, 
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GE: 考生 可 用 计算 器 ,考试 时 间 120 分 钟 ) 


题 号 考题 类 型 总 分 得 分 阅卷 人 总 得 分 合 分 人 
一 填空 题 30 
= 选择 题 40 
= 判断 题 10 
四 计算 题 20 


一 、 填空 题 (每 空 1 分 , 共 30 分 ,请 将 答案 抄 在 后 面 的 答案 纸 上 ) 


1. E,,, = Enp, 一 Ew. ,这 些 轨 道 称 为 ; En < En < Ena < Ents X PII B EK I 
; Exs < Esa ,这 种 现象 称 为 
2. 在 高 空 大 气 的 电离 层 中 ,存在 着 Nt Li? Be 等 离子 。 在 这 些 离子 中 最 稳定 的 是 
,其 键 级 为 ; 含有 单 电 子 o 键 的 是 ,含有 三 电子 oc 键 的 
是 
3. 配 位 化 合 物 [PtCls(CNHs )?] 的 配 位 体 是 ; 配 位 原子 是 ; 配 位 数 是 
; 命名 为 
4. 273. 15K、1. 013 X 10°Pa 下 , lmol 冰 融 化 为 水 (忽略 此 过 程 体积 变化 ), 则 其 
Q 0,W 0, AU 0, (Wees; =”) 


5. 某 温度 时 ,反应 CO, (g) +H: (g) 一 一 CO(g) 十 HO(g) 的 KP =2. 0, W 2CO:(g) 一 一 
2CO(g) +0: (g) BJ KP =1. 4X107” , 则 反应 2H: (g) O; (g)==2H; (g)! Ke 一 E 
6. # A 一 一 2B 反应 的 活化 能 为 E,, 而 反应 2B 一 一 A 的 活化 能 为 已., 则 加 催化 剂 后 ， 
E, 的 减少 值 EE 减少 值 ( 填 * 大 于 ”等 于 ”或 “小 于 ”); 在 一 定 温度 范围 内 , 若 反 应 物 
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的 浓度 增 大 , 则 E。 ( 填 “ 增 大 ”不 变 ” 或 “ 减 小 ”)。 
7. NO: 中 NN 原子 的 价 层 电 子 对 数 为 : 杂 化 方式 为 
为 š 
8. 同 离子 效应 使 弱电 解 质 的 解 离 度 。  _〈 填 “ 增 大 ”或 减少”); 盐 效 应 使 弱电 解 
质 的 解 离 度 ; 后 一 种 效应 较 前 一 种 效应 ” 得 多 ( 填 * 强 ?或 “ 弱 ”) 。 
9. PbLÝŤ 0. 01mol + dm ° KI 溶液 ,其 溶解 度 为 mol + dm 2, (K, (Pbl:)= 
7.154210") 
10. 下 列 各 标准 电极 电势 E* 从 最 大 的 是 最 小 的 是 
A) ERt/m (2) Esas (3) ERyne (4) ERcvAs 
11. AgCI 在 氨水 中 的 溶解 是 由 于 沉淀 转化 为 而 溶解 ,AgX 的 K8 越 大 , 则 在 
氨水 中 的 溶解 度 也 越 ( 填 “ 大 ”或 “小 ”)。 
12. 298K 下 ,实验 测 得 铜 锌 原 电 池 的 标准 电动 势 Eg — 1. 10V, 求 : 
电池 反应 Zn(s) 十 Cu (aqy===Zn°*t (aq) 十 Cu(s) 的 A,G9 kJ + mol 已 知 
AGR (Zn°* ,aq) 一 一 147.06kJ。mol ,计算 AGR (Cu? pag) kJ e mol", 
二 、 选 择 题 ( 每 空 2 分 , 共 40 分 ) 
1. 在 第 四 周期 元 素 原子 中 未 成 对 电子 数 最 多 可 达 ( ) 。 
A. 4 个 B. 5 个 C. 6 个 D. 7 个 
2. AB, 型 分 子 中 A 原子 采取 spd’ 杂 化 ,mm 二 4, 则 AB。 分 子 的 空间 几何 构 型 
是 ( Je 
A. 平面 正方 形 B. 四 面体 C. 八 面体 D. 四 方 锥 
3. [Ni(CN), J° 是 平面 四 方形 构 型 ,中 心 离子 的 杂 化 轨道 类 型 和 d 电子 数 分 别 
是 ( Ja 
A. sp, d B. sp'.d° €. dsp' d° D. dsp? ,ds 
4. 如 果 一 化 学 反应 在 任意 温度 下 都 能 自发 进行 , 则 该 反应 应 满足 的 条 件 是 ( J; 
A. A.,H..<0,A,S,<0 B. A,H,>0,A,S,>0 
C. A,H,<0,A,S,>0 D. A.,H,.>0,A,S,,<0 
5. 下 列 各 组 分 子 或 离子 中 , 均 呈 顺 磁性 的 是 ( Js 
A. B: .OF B. He? „Bz C. Ni+ O: D. He? .F; 
6. 反应 A(g) 一 一 C(g)( 反 应 开始 时 无 C 存在 ) ,在 400K 时 平衡 常数 Ke 二 0.5。 当 平 
衡 时 ,体系 总 压力 为 100kPa 时 ,A 的 转化 率 是 ( Ja 
A. 66.7% B. 50% C. 33.3% D. 15% 
7. 配合 物 K[Au(COH),] 的 正确 名 称 是 ( 3 
A. 四 羟基 合金 化 钾 B. 四 羟基 合金 酸 钾 
C. 四 个 羟基 金 酸 钾 D. WREE EODH 
8. 关于 右 图 描述 正确 的 是 ( Js y 
A. 表示 d。 原 子 轨 道 的 形状 
B. 表示 d- 原子 轨道 角度 分 布 图 
C. 表示 dv 原子 轨道 角度 分 布 图 人 


,分 子 几 何 构 型 


g 


表示 ds, 电 子 云 角 度 分 布 图 
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9. 对 于 电 对 Zn /Zn, 增 大 Zn 浓度 标准 电极 电势 将 ( Js 
A. 增 大 B. 减 小 C. 不 变 D. 无 法 判断 
10. 某 热 力学 系统 完成 一 次 循环 过 程 , 系统 和 环境 有 二 次 能 量 交换 。 第 一 次 吸 热 
2. 30kJ ,环境 对 系统 做 功 50J; 第 二 次 放 热 2. 0kJ, 则 在 该 循环 过 程 中 系统 第 二 次 做 的 功 
为 ( Js 
A. 54.3J B. —4. 35kJ C.. —0. 35kJ D. —54. 3J 
11. 对 于 反应 H; (g) +L; (9) =2HI (g) , 测 得 速率 方程 为 vz 一 AcCHs)c(G) ,下 列 判断 
可 能 错误 的 是 ( Jiz 
A. 反应 对 Ho .I 来 说 均 是 一 级 反应 B. 反应 的 总 级 数 是 2 
C. 反应 一 定 是 基 元 反应 D. 反应 不 一 定 是 基 元 反应 
12. 将 0.10mol。 dm ° HAc 加 水 稀释 至 原 体积 的 2 倍 时 ,其 H' 浓度 和 pH 的 变化 趋 
势 各 为 ( 
A. 增加 、 减 小 B. 减 小 .增加 C. 增 大 、 增 大 D. 减 小 、 减 小 
13. B% H,CO; : K9=4.4X107,K9=5.6X10-! ,和 欲 配制 pH=9. 95 的 缓冲 溶液 ， 
应 使 NaHCO; 和 NasCO; 的 物质 的 量 之 比 为 ( ) 。 
A pad B. 1:1 区 Lg D. Frox” 
14. 已 知 KQ C(AgCrO)=1. 1X107” , 4888 rh c(CrOi )=6. 0X107°mol * dm hf, 
开始 生成 AgCrO, 沉淀 所 需 Ag! 最 低 浓度 为 ( )mol。 dm °, 
Á, 6, 85410 B. 1.454105 C19: 7X107 D. 6.8X107° 
15. 向 同 浓度 的 Cut .Zn”* Hg Mnt AP iA RAA HzS 气体 , 则 产生 沉淀 
的 先后 次 序 是 ( ), (KQ: CuS—6. 0 X 107” , HgSs—4. 0 X 107", MnS—2. 5 X 107", 
ZnS—2. 0X107) 


A. CuS, HgS, MnS, ZnS B. HgS,CuS, ZnS, MnS 
C. MnS, ZnS, CuS, HgS D. HgS.ZnS.CuS.MnS 
16, Mt +Y M+ —0-.6V M 则 E+ mA Js 
A. 0. 00V B. 0.10V C. 0.30V D. 0.90V 


17. 已 知 ES (Fet/Fet)=0. 771V; [FeCCN)e] -和 [FeCCN)e] 和 二 的 KP 分 别 为 
1.0X102 和 1.0X105 , 则 ES ([Fe(CN),]°  /[Fe(CN),]* MEA ( ) 。 
A. 0. 36V B. 一 0.36V C. 1.19V D. 0.771V 
18. 已 知 Aus+ 十 3e Au, E9 =1. 50V; [AuCl,] ` +3e Au 十 4CI- ,E®=1. 00V, 
则 KP ([AuCl J] )= Ja 
A. 4. 86X10% B74X 10" G 2: isxio” D.. 8. 10X10” 
19. 下 列 叙 述 中 ,不 能 表示 o 键 特点 的 是 ( Jis 
A. JATH EAD EA EAKA EAD 6] E “EJE” ATE 
B. 两 原子 核 之 间 的 电子 云 密度 最 大 
C. 键 的 强度 通常 比 n 键 大 
D. 键 的 长 度 通常 比 x 键 长 
20. 下 列 反 应 中 ,A,S8 值 最 大 的 是 ( Ja 
A. C(s) +O, (g)=—CO,; (g) 
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B. 2S0: (g) +O; (g)===2SO, (g) 
C. CaSO, (s) -2H;,O() —=CaSO, * 2H;O(s) 
D. N; (g) +3H; (gj===2NH; (g) 
、 判断 题 (10 分 ) 
. 原子 轨道 图 是 亚 的 图 形 , 故 所 有 原子 轨道 都 有 正 、 负 部 分 。( ) 
. 非 极 性 分 子 存在 瞬时 侦 极 ,因此 它们 之 间 也 存在 诱导 力 。( ) 
Ni 的 平面 四 方形 构 型 的 配合 物 必定 是 反 磁 性 的 。( ) 
. 反应 产物 的 分 子 数 比 反应 物 多 ,该 反应 的 AS 之 0。( ) 
一 个 化 学 反应 AGR 值 越 负 , 自 发 进行 倾向 越 大 ,反应 速率 越 快 。( ) 
因为 A,G8 (T) 王 一 2.303RTlgKe ,所 以 温度 升 高 ,KS9 减 小 。( ) 
. HAc 溶液 中 ,加 入 NaAc 会 使 K&Rnaw 减 小 。( > 
. 沉淀 完全 则 溶液 中 该 离子 浓度 为 零 。( ) 
. 原 电池 中 正极 电 对 的 氧化 型 物种 浓度 或 分 压 增 大 ,电池 电动 势 增 大 ; 同样 ,负极 电 
对 的 氧化 型 物种 浓度 或 分 压 降低 ,电池 电动 势 也 增 大 。( ) 
10. KP ([Ag(CN);] )=1.26X10”,KP([Ag(NHs)s]!')=1.12X10’。 则 相同 浓度 
的 [Ag(NH;:):]* 的 氧化 性 比 [Ag(CN)s] 的 氧化 性 强 。( ) 


o e — @ m oir- 


请 各 位 同学 将 答案 抄 在 下 面 , 没 有 抄写 答案 的 一 律 不 得 分 。( 请 再 次 在 本 页 上 面 写 上 
名 字 ) 
一 、 填空 题 (每 空 1 分 , 共 30 分 ,字迹 不 清楚 不 得 分 ) 
(3 分 ) 
(4 分 ) 
(4 分 ) 
(3 分 ) 
(1 分 ) ° 
(2 分 ) 
(3 分) 
(3 分 ) 
(1 分 ) Š 
0. (2 分 ) 
. (2 分) 
12.02 2) ° " 
二 、 选 择 题 ( 每 题 2 分 , 共 40 分 


Sp 3 Py PY B. pr J P 


an 


l 2 3 4 


a 
° 
<š 
oo 
° 


10 
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、 判 断 题 (10 分 ) 

i ya 3 3C€ AAO y b€ y 6€ y QÇ Fee 5 
9( ) 10 ) 

四 、 计 算 题 (每 题 5 分 , 共 20 分 ) 

1. 已 知 反应 CuBr: (s) CuBr(s) 十 1/2Brz(g) 的 下 列 两 个 平衡 态 : (1) 六 一 450K， 
pı=0.6798kPa; (2) T; = 550K, ps = 67. 98kPa。 试 计算 反应 的 标准 热力 学 数据 
A:H8 (298K) 、A,S8(298K) .A,G9 (298K) 及 标准 平衡 常数 KS(298K)。 


l! 


2. 0.20mol * dm ° MgCl: 溶 液 中 杂质 Fe 的 浓度 为 0. 10mol * dm ,和 欲 除 之 ,pH 应 控 
制 在 何 范围 ? (已 知 KƏ[Fe(OH),]=2.6X10- ° ,KƏ[Mg(OH),]=1.8X10-71) 
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3. 将 CrzO 和 /Cr 驻 与 /组 成 原 电 池 ,在 298.15K Rf ,c(Cr:07 ) 为 0.10mol。 dm °, 
c(I ) 为 zmol* dm ° ,其 他 离子 浓度 缘 为 1.0mol. dm ° , 原 电 池 的 电动 势 为 0.751V。 

(1) c(GIT ) 为 多 少 ? (2) 计 算 该 条 件 下 上 述 氧 化 还 原 反应 的 AGa 及 298.15K 时 的 KO., 

(EH: ES(Cr,OT /Crt)=1.36V,ES(I,/I )y=0.54V) 


4. 已 知 KƏ(AgD=8.3X10 7-7, KP([Ag(CN),] )=1.2X10-2, 将 0.10mol AgI 固 
体 恰好 溶 于 1. 00dm° NaCN 溶液 中 , 试 计算 NaCN 溶液 的 起 始 浓度 至 少 为 多 少 ? 


解 
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BIR 原子 结构 与 元 素 周期 性 
、 填 空 题 


. 线 状 或 不 连续 ; bohr; 不 连续 的 或 量子 化 的 ; AE=hv=hX > 
. 波 粒 两 象 性 ; 具有 统计 性 规律 ; EID TE 

. 波 函 数 ; 原子 轨道 ，| 炎 |*; 概率 密度 ; 电子 云 

. 核 外 电子 运动 状态 ; 原子 轨道 


d= 原子 轨道 ; d= 电子 云 


. 运动 状态 ; 角度 部 分 ; 径 向 部 分 


. n.l.m.m,; m,; l; n; m 


3; 2; 一 2; 5; 相等 ; dz; dè; 等 价 轨道 (或 简 并 轨道 ) 

3; 互相 垂直 ; py; p. 

3; nlm; 2 

» dy Le are 

-CIB /2 (2 2 (3) 0 

. Cu; 29; 3d'°4s!; ds; IB; 洪 特 规则 

析 : 第 一 个 条 件 ,36 号 元 素 之 前 , 即 第 四 周期 前 。 第 二 个 条 件 , 有 d 轨道 , 因 最 小 的 也 


是 3d 轨道 ,没有 2d 轨道 ,所 以 可 知 是 第 四 周期 原子 。 再 由 第 四 周期 原子 的 价 电子 排 布 , 失 


去 二 下 
E= 


20. 


电子 即 没有 成 单 电子 ,有 可 能 为 34 和 3d (E BUL) ,而 失去 两 个 电子 ,在 3d 轨道 
个 成 单 电子 ,因此 只 有 铜 。 

s 1s22s22p53s23p°3d°4s!; 1; 0; 0; 洪 特 规则 

. l1s22s22p°3s23p°3d!°4s24p54d15s1; 5 

. 简 并 轨道 或 等 价 轨 道 ; 能 级 分 裂 ; 能 级 交错 

. 5; 2; 0 或 士 1 或 士 2; 十 1/2 或 一 1/2 

. 4; 0; 0; +1/2 R=1/2 

. 泡 利 不 相 容 原理 ; 洪 特 规则 ; 能 量 最 低 原理 

6s.4Í.5d.6p; 18; 8; 8; 18 


解析 : 没有 能 级 交错 现象 ,第 三 周期 填充 的 亚 层 应 为 3s、3p、3d, 填 满 后 应 该 含有 18 种 


元 素 。 
期 只 有 


层 含有 
21 
22 


而 实际 根据 鲍 林 能 级 图 第 三 周期 填充 的 第 三 能 级 组 只 有 3s、3p 亚 层 ,因此 实际 该 周 
8 种 元 素 。 由 于 能 级 交错 现象 .能 级 组 排 布 的 规律 是 : ns (n—2)[—(n—1)d—np; 


因此 最 外 层 (第 nn 层 ) 只 有 ns 与 np 亚 层 ,所 以 最 外 层 最 多 只 能 容纳 8 个 电子 ; 而 此 时 次 外 


的 亚 层 为 (x 一 1)s、(n 一 1)p、(n 一 1)d, 因 此 次 外 层 电 子 数 最 多 为 18 个 。 


+ Wo 


.高 
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解析 : 不 同 原子 轨道 能 级 比较 ,主要 参考 科 顿 的 原子 轨道 能 级 图 ,该 图 根据 大 量 光 谱 学 

数据 总 结 而 来 ,更 接近 实际 的 原子 轨道 能 级 ,而 鲍 林 的 能 级 图 只 是 近似 的 。 
3d 4s 

23. REAR] 

24. 泡 利 (Pauli) 不 相 容 原理 

25. 7; 16; 最 外 ; 最 外 层 s 电子 排 布 十 次 外 层 d 电子 排 布 

26. Zn; 四 周期 ; HB ; 1s22s2°2p°3s*3p°3d!°4s2 

27. 32; Fe; 四 ; W; 1s22s22p°3s23p53d°4s2 

28. 气 ; As 锰 ; 贞 族 元 素 ( 氟 、 氯 省、 碘 、 破 ) , 零 族 元 素 ( 氛 、 毛 、 氮 、 氨 、 气 ), 砷 ; 铬 、 锰 ; 
FH. Hl 

29. 6s.4f.5d.6p; 32 个 ; Cs; Rn 

30. s; I A; p; MA; 4; d; NB; Ti 

31. (1) Fe; (2) Cr; (3) Ge 或 Se; (4) Cu; (5) Fe; (6) Cr.Mn 

32. 54 号 元 素 ; [Kr]4d!°5s25p° 

33. 30 号 元 素 ; [Arj3d"4s? 

34. 37 号 元 素 ; Rb; [Kr]5s' 

35. Mg; 12; 3s? 

36. Ti; 22; 3d*4s° 

37. Na; Al; IA; 3s’3p! 

38. Br; I; WA; ns np 

39. V; 3g 

40. 4; VA ; 1s22s22p53s*°3p53d1°4s24p° 

41. 32; 50 

解析 : 第 八 周期 对 应 第 八 能 级 组 , 按 能 级 组 构成 规律 ,第 八 能 级 组 应 为 8s5g6f7d8p， 
g 亚 层 9 条 轨道 ,最 多 容纳 18 个 电子 ,因此 第 八 周期 将 包括 50 种 元 素 。 

42. 7; HA. IB; sf 


- 


二 、 选 择 题 

1, A 2. C 3, G 4. B 5. B 6. B 

T: B BA 9. B 10... D 11. Ë 12, D, E 
12 D 14. C 15, D 16. A 17, C 18. B 
19. G 20. C 21. C 22, A 23. D 24. C,D 
25. A 26. D 27. C 28. A 29. D 30. B 
31. B 32. D 33. B 34. C 35. C 36. D 
37. B 38. A 39. D 40. C 41. A 42. D 
43. B 44. C 45. B,D 46. C 47. B 48. D 
49. C 50. B 51. A 52. D 53. A 54. D,D,B 
55. D 56. C 57. A 58.. C 

部 分 习题 解析 : 


1. 氧 原子 核 外 电子 从 高 能 级 到 低能 级 跃迁 才能 释放 出 能 量 ,反之 需要 吸收 能 量 。 能 量 
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与 频率 成 正比 ,而 谱 线 频率 v= 二 RaX (1/ni 一 1/m2), 把 w 和 nz 代入 可 知 , 氧 原子 由 n 二 5 能 级 
向 n=3 的 能 级 跃迁 时 辐射 的 光子 能 量 为 1. 51 一 0. 54 一 0. 97eV ,而 由 "一 3 能 级 向 n= 2 能 
级 跃迁 时 辐射 的 光子 能 量 为 13.6 一 3. 4 一 10. 2eV。 

9. 只 需要 ndm 三 个 参数 就 可 以 描述 一 个 确定 的 原子 轨道 ,而 m. 是 电子 自 旋 参数 ,与 
轨道 无 关 。 

24. 屏蔽 效应 和 钻 穿 效 应 共同 导致 了 多 电子 原子 体系 的 能 级 出 现 交错 ,所 以 可 以 用 来 
解释 该 现象 。 由 于 能 级 交错 现象 ,ws、(z 一 2)f (一 1)d、xp 属于 同一 能 级 组 (第 ”能 级 组 ) ， 
由 能 级 组 的 组 成 规律 可 以 看 出 其 最 外 层 只 有 ns、np, 由 此 决定 了 最 外 层 电子 数 最 多 二 8。 

28. 本 题 需要 算出 原子 序数 为 33 的 元 素 的 外 层 电子 排 布 ,恰好 是 VA 族 , 价 电子 排 布 
是 ns*np’,! 二 1 的 三 个 p 轨道 上 各 有 一 个 电子 ,所 以 电子 数 为 1。 

36. 铀 系 收缩 现象 的 结果 ,可 参考 教材 34 页 铀 系 收缩 。 

40. Cr 元素 的 电子 排 布 是 3d 4s' 。 

42. 根据 量子 数 m 的 取 值 规律 ,如 果 s.p.d 亚 层 上 充满 电子 的 话 ,s 亚 层 上 的 两 个 电 
Fop 亚 层 其 中 一 条 轨道 上 的 两 个 电子 、d 亚 层 其 中 一 条 轨道 上 的 两 个 电子 所 对 应 的 m 取 值 
都 为 0。 急 的 电子 排 布 为 : 


1s? 2s? 2p° 3s? 3p6 3d!0 4s2 4p® 5s? 


45. 电离 能 变化 的 规律 是 从 左 往 右 逐渐 增 大 ,其 中 符合 np 的 原子 因 轨 道 电 子 半 满 ,能 
量 低 , 比 同 周期 左右 的 原子 稳定 ,电离 能 大 ,所 以 最 低 的 是 np’ 的 原子 ,最 大 的 是 惰性 原 
F np, 

49. 从 电离 能 数据 可 以 看 出 ,在 第 三 和 第 四 电离 能 之 间 出 现 了 一 个 数值 的 飞跃 ,说 明 电 
离 三 个 电子 之 后 就 不 再 有 外 层 电子 ,开始 电离 内 层 电子 ,只 有 这 时 才 会 出 现 能 量 的 突然 大 幅 
增加 ,这 是 电离 内 层 电 子 需 要 的 。 

56. 惰性 气体 原子 得 到 一 个 电子 成 为 负离子 要 克服 排斥 力 , 所 以 要 吸收 能 量 ,是 正 值 。 

57. 钢 系 收缩 的 结果 导致 同族 第 五 .六 周期 的 过 渡 元 素性 质 极为 接近 。 

58. Cr 和 Mo 虽 为 同一 族 ,但 是 第 四 周期 和 第 五 周期 元 素 ,Mo 与 W 性 质 相似 。 


三 、 判断 题 

1 at Be X 3. X r EN 5. 区 Š, X 
Z. a 8. X 9. x 10; .af lit; 3 12. < 
13, X 84, ./ 15; < 16. X I .sf 18. X 
19. X 20; X 21, X 22. X 23, y A. af 
25. 7 26; < 2 sf AEN i 2 30. X 
SL. X 

部 分 习题 解析 : 


8. s 轨道 没有 正 负 。 
14. 氧 原子 的 原子 核 只 有 一 个 质子 ,外 层 只 有 一 个 电子 ,没有 复杂 的 屏蔽 和 钻 穿 效应 ， 
所 以 没有 能 级 分 裂 ,2s 和 2p 轨道 能 量 相同 。 
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15.17. 随 着 原子 序数 增加 ,其 核 外 2s 轨道 能 级 逐渐 下 降 。 参 看 “ 科 顿 的 原子 轨道 能 级 
图 ”。 
19. 20. 最 高 能 级 组 排 布 还 包括 (n 一 2)f 和 (n 一 1)d 轨道 ,这 些 轨 道上 的 电子 有 时 不 属于 
价 电子 。 
第 2 章 化 学 键 与 分 子 结构 

一 、 填空 题 

1. 内 ; o #Ë 

2. 键 轴 ; 头 碰头 ; x 键 ; 肩 并 肩 (或 沿 键 轴 :; 垂直 键 轴 ) 

3. 强 ; o BË 

4. 4>1>3>2 

5. 饱和 性 

6. HF; OF, 

7. NaCl; HBr 

8. NaCl>HCI>HI>Cl 

9. sp3; 109"28'( 或 109. 5°) 

10. 能 量 、 形 状 、 空 间 伸 展 方向 ; 能 量 

11. L. Pauling; 空间 构 型 

12. B; sp’; o 

13. 
物质 HgCl; SiCl PH, 
中 心 原子 杂 化 类 型 sp sp? 不 等 性 sp? 
分 子 空间 构 型 直线 形 正四 面体 三 角 锥 

14. spy 2y 2 

解析 : 根据 已 知 条件 直 线形 可 知 是 sp 杂 化 ,同时 由 于 碳 氮 间 形 成 参 键 可 推 知 后 两 问 。 

15. 150 

16. T JÉ 

17. 四 方 锥 ; 平面 四 方 ; 变形 四 面体 

18. 三 角 双 锥 

19. 0; 3 

20. sp3;V JÉ 

21. 中 心 原子 ; 配 位 原子 ; 一 半 ; 电荷 数 

22. 3; sp’; 0; 平面 三 角形 

23. 3; 不 等 性 sp?; 1; V JÉ 

24. 3; 不 等 性 sp?; 1; V JÉ 

25. 3; sp; 0; 平面 三 角形 

26. 4; sp3; 正四 面体 ; 109°28" 
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. 4; 不 等 性 sp ; 三 角 锥 ; 小 于 

. sp'; V JÉ 

. 正四 面体 ; 正四 面体 ; 正四 面体 ; 三 角 锥 

. 能 量 最 低 ; 泡 利 不 相 容 ; 洪 特 规则 

. 3; 2; 1; 增 大 

š KK (02s)? (oz, )° Gop, ) (mos, ) (os, )1 5 2.5; 顺 磁 

.对称 性 匹配 、 最 大 重 释 能量 相近 ; 2p 

Ë KK (025)? (oz, ) (ozp, ) (may, ) Co, )'Ga ) 3 2.5; 顺 
3 KK (025)? (az, ) (op, )? (map, )? (xo, ) (xz ) (ma); 顺 
. ny Tip, sazo, 均 正 确 ) 

. Nz ; 2.5; Ni „Lif ; Bez 

. 取向 力 ; 诱导 力 ; 色散 力 ; 电 性 

. 色散 力 

. 色散 ; 色散 

. 固有 ; 诱导 ; 瞬时 ; 色散 

. L>Br>Ch>F:; 色散 力 ; 非 极 性 ; F 

. 单 原子 分 子 ( 非 极 性 分 子 ); 色散 力 ; He<Ne<Ar<Kr<Xe<Rn 
. 取向 力 、 诱 导 力 ,色散 力 ; 色散 力 


大 ; 小 ; 同 ; 不 同 


. 取向 力 ,诱导 力 ; AR; 氢 键 

. 色散 力 ; 取向 力 ; 氢 键 

-CIID CMY 

. VÆRA); 不 等 性 sp; 2; 大 于 


选择 题 
D 2. B 3. B 4. C 5. C 6. D 
8. D n, A: 10. A 11. A 12. À 
C 14. A 15. B 16. C 17. B 18. B 
D 20. C 21. B 22. A 23. B 24. D 
B 26. C 27, A 28. D 29. A 30. C 
B 32. C 33. B 34. A 35. C 36. B 
“BB 38. C 39, G 40. B 41. B 42. C 
A 44. A 45. D 46. B 47. A 48. B 
C 50. A 51. C 52. D 53. D 54. B 
A 56. A 57. A 58. D 59, C 60. D 
C 62. C 63. B 64. D 65. B 66. D 
D 68. C 69. C 70, B 71. D 72. C 
74. C 75. C 76, D Y 7... B 78. B 


=> 6 
g 
oo 
S 
O 
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部 分 习题 解析 : 

15. A, 如 Be 等 没有 未 成 对 电子 的 原子 形成 BeCl;: 时 。C,B 原子 的 外 层 电子 排 布 是 
252p ,第 二 层 没 有 2d 轨道 ,不 可 能 形成 sp*d* 杂 化 。 

27. sp*d 杂 化 可 以 倒 推 计算 中 心 原子 A 的 VP 二 6, 而 成 键 电 对 数目 是 4,LP 二 2, 可 以 
知道 空间 构 型 是 平面 正方 形 。 

33. 都 是 四 面体 ,但 不 同 原子 成 键 其 键 长 不 同 , 所 以 只 有 配 原 子 相 同 的 才 是 正四 面体 。 

39. 分 子 轨道 理论 中 , 单 电 子 x 键 指 的 是 有 一 个 单 电子 填充 到 了 x 成 键 轨道 上 。B;: 分 
子 的 最 后 两 个 电子 分 别 填充 到 xz。, 和 rze. 轨 道上 ,有 两 个 单 电 子 x 键 。 mi COM NOR N: 
是 等 电子 体系 ,没有 成 单 电子 。NO 则 有 一 个 三 电子 x 键 。 

40. 工 这 离子 的 最 高 占有 轨道 是 cx 成 键 轨道 ,只 有 一 个 电子 在 轨道 上 ,所 以 是 单 电子 
6 键 。 而 Bs 是 单 电 子 x 键 ; Best 离子 最 后 一 个 电子 在 o 反 键 轨道 上 ,所 以 是 三 电子 c 键 。 

46. 按照 分 子 轨道 理论 ,两 个 也 原子 的 2p 电子 最 后 分 别 填 人 到 两 个 等 价 的 xz 成 键 轨 
道上 ,形成 两 个 单 电 子 x 键 。 

55. 有 取向 力 的 只 有 A 与 B, 其 中 A 的 电荷 量 大 ,而 且 CO 中 C 和 O 电 负 性 差 值 小 , 正 
负电 和 荷 重心 距离 短 。 

56. 大 多 数 分 子 间作 用 力 以 色散 力 为 主 。B 和 D 都 是 同 核 双 原子 分 子 , 相 对 分 子 质量 
小 ,分 子 间 色散 力也 小 。A 和 C 都 是 异 核 双 原子 分 子 , 都 有 取向 力 . 诱 导 力 和 色散 力 。 组 成 
结构 相似 的 分 子 ,HI 分 子 比 HC 分 子 的 相对 分 子 质 量 大 ,分 子 体积 大 ,分 子 变形 性 大 ,形成 
的 色散 力也 大 ,所 以 分 子 间作 用 力 最 大 的 是 HI。 

63. 磷酸 有 多 个 一 0 一 H 键 可 形成 分 子 间 氢 键 , 而 CHsF 分 子 之 间 只 能 形成 F…H 间 
的 弱 相 互 作用 ,并 不 是 氧 键 。 

70. A M D 的 偶 极 矩 为 0。NHs 和 PHs 的 中 心 原 子 电 负 性 不 同 ,N 的 电 负 性 大 ,成 键 电 
对 靠近 N, 正 负电 荷 重心 距离 远 , 所 以 NHs 偶 极 矩 大 于 PHs 的 偶 极 矩 。 

71. 分 子 间 的 范 德 华 作 用 力 不 属于 化 学 键 。 相 距 一 定 距离 的 两 个 分 子 上 的 原子 之 间 
可 能 也 会 形成 弱 的 相互 作用 ,但 这 不 是 化 学 键 。 离 子 之 间 的 静电 作用 力 包括 吸引 力 和 排 
EJH. 

77. Cl # K WETH Ar 相同 ,而 不 是 与 Ne 相同 。 

80. 按照 VSEPR 理论 可 以 算出 NO 是 平面 三 角形 , 夹 角 120"。 对 于 NHs NC NF; 
三 个 分 子 , 中 心 原子 相同 , 配 原子 电 负 性 越 大 , 则 成 键 电 子 对 离 中 心 原子 越 远 ,成 键 电子 对 
之 间 的 排斥 力 越 小 ,而 孤 电子 对 对 其 他 三 个 成 键 电 对 的 排斥 力 会 使 得 三 个 成 键 电 对 之 间 
的 夹 角 越 小 。 所 以 中 心 原 子 相 同 而 配 位 原子 不 同时 , 配 位 原子 的 电 负 人 性 越 大 , 夹 角 反 而 


越 小 。 

三 、 判 断 题 

1. x 2 3. X 4. V 5 6. X 
7; 8. x 9,, >< 10. X 11. X Ig. 
19. Xx 14. X 15. X 16. af Te- 18. X 
19, X 20. X 21, X 22. X 23. 以 24. V 
25. X 26. V BFs >< 28. V 29.. 以 30. X 
Sl. of 32. X 33. X 34. X 35. X 
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部 分 习题 解析 : 

7. 分 子 轨道 理论 中 , 键 级 不 为 0 是 成 键 的 必要 条 件 。 

9. 如 硫酸 铜 中 的 硫酸 根 离子 内 部 还 有 S 一 O 共 价 键 。 

10. 氧气 分 子 是 个 特例 ,两 个 球形 的 氢 原 子 形成 的 氧气 分 子 没有 方向 性 。 
14. VP=5 的 分 子 , 如 PCls 也 有 三 个 120" 夹 角 。 

15. 也 可 以 是 sp* 杂 化 ,如 SO; .NO: , 

18. 杂 化 轨道 一 定 是 中 心 原子 C 的 2s 和 2p 轨道 上 的 电子 进行 杂 化 形成 的 。 


第 3 章 晶体 结构 


一 、 填空 题 
. 有 规则 的 几何 外 形 , 有 固定 的 熔点 ,各 向 异性 
. 七 ,十 四 ; 原子 ,离子 ,分 子 ,金属 ; 单 晶 ,多 晶 ,液晶 
8:8; 4: 4; 0.732~1.00; 0.225~0.414; 4,4 
Cat; O°; 离子 键 ; 离子 晶体 
. 分 子 晶 体 ; 原子 晶体 ; 离子 晶体 ; 金属 晶体 ; CO: 
干冰 ; CaO 
. 面 心 立方 密 堆 积 ; 六 方 密 堆积 ; 体 心 立方 堆积 ; 体 心 立方 堆积 ; 面 心 立方 密 堆积 和 
六 方 密 堆积 ; 面 心 立方 密 堆积 ; 六 方 密 堆积 ; 74.06%; 六 方 密 堆积 ; 面 心 立方 密 堆积 
8. sp'; o BË; p; HR r; 范 德 华 力 
9. 高 ; 低 ; 高 ; KCI< NaCl< SrO<MgO 
10. 极 化 力 ; 变形 性 ; 半径 较 大 ; 离子 键 ; 共 价 键 ; 离子 晶体 ; 分 子 晶体 ; 降低 ; 变 深 
11. 1s:2s:2p’; APT —<Mg*t <Nat <F <O; Mg*t <Ca*t <Sr*t <Ba°*t 
12, O” <S <Se’ ; Cst <Rbt<Kt<Nat<Lit; 大 


aa e m = ç r = 


二 、 选 择 题 
S 2. B 3. B 4. C 5. D 6. C 
+ À 8. D 9. B 16. A 11. D 12. B 
19. D 14. C 15. B 16. D 17. D 18. A 
19. B 20. D 21. A 22. B 23. D 24. B 
25: B 26. C 27. B 28. B 29; D 
三 、 判 断 题 
i: a? > 3. X< 4. X b. >< 6. V 
TR 8; SS 10. V jk X 12. X 
13. X 14. V 15. X 

第 4 章 配 位 化 合 物 基础 
一 、 填空 题 


1. ZAZZI); Cot; HsN-CHs-CHs-NH,; 6 
解析 : 乙 二 胺 为 多 齿 配 体 ,一 个 配 体 中 含 两 个 配 原子 , 故 配 位 数 为 配 体 数 的 2 倍 。 
2. 硫酸 一 毛 . 一 氨 * 二 乙 二 胺 合 铬 ( 轩 ); 十 3; CIC 、NHs、en; CI.N.N; 正八 面体 
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3 
配合 物 命名 配 位 离子 配 位 体 配 位 原子 | 配 位 数 
[Cocl (CNHs)4]Cl 一 氧化 * 二 氧 * WAAD | cos CL ,NH; CLN 6 
H[PtCl; (NH;)] ZA - — (l) Be Pet CL ,NHs CLN 4 
K[LAg(CN),] — GCI ) 酸 钾 Agt CN- ë 2 
[C4(CN), J” Da 8( 本) 离子 Gat |EN € 4 
NH,[Cr(NCS), (NH:):]| 四 异 硫 氰 * AARAM | Crt NCS- ,NH; N 6 
K[Cu(SCN); ] 二 硫 氰 合 亚 铜 ( 工 ) 酸 钾 Cut SCN- s 2 
K[PtCl; (C, H4)] = (ZADRA Pet CP, GB, Che 4 


解析 : 注意 区 分 CN ,NCS 和 SCNT 

4. [CrCI(H,O)s]CI; - H:O; [Cr(H:O)e]Cl， 

解析 : 内 外 界 间 的 解 离 比 较 完 全 ,而 内 界 解 离 非 常 小 , 故 与 Ag! J W BJ A Ah L a I A 
离子 。 

5. Cert O] Chy COCHO); Cl = HiOs Cerc CH;Oy J CI = 2BE;O; 
[CrCl; (H:0):] * 3H;O 

6. (D H;[AIF, J; (2) [Nilen ]Cl; ; (3) [CrCl, (CH,O),JCl; (4) (NH,).[Fe(CN), J; 

(5) K,[Co(NCS),]; (6) [Co(ONO)(NHə,)s (H;O); ]Cl;; (7) [Pt(NH;)  ][PtCL] 

7. 1,2; 3,4,5 

解析 : CN ,NOz 为 强 场 配 体 , 易 于 形成 内 轨 型 配合 物 ,F- 为 弱 场 配 体 , 易 于 形成 外 轨 
型 配合 物 。 

8. 6; 正八 面体 

解析 : C.O 作为 多 齿 配 体 提供 两 个 配 原子 , 故 配 位 数 为 配 体 数 的 2 们 ,与 en 类似。 六 
配 位 的 配合 物 无 论 内 轨 型 还 是 外 轨 型 ,都 为 八 面体 构 型 。 

9. 六 氰 合 铁 ( 于 ) 酸 钾 ; 5; d°sp'; 正八 面体 


10. 
配合 物 形成 体 价 电子 构 型 杂 化 轨道 类 型 内 界 的 空间 结构 
[Ni(CN), J* 3ds dsp? 平面 正方 形 
[Zn(CN), J° 3dr” sp? 正四 面体 
[CoCNO: >s] 3d? d’sp? 正八 面体 


解析 : CN 作为 强 场 配 体 易 形 成 内 轨 型 配合 物 , 但 Zn 的 价 电子 构 型 为 3d" ,无 空 的 
内 层 3d 轨道 ,只 能 发 生 sp* 杂 化 ; NO; 为 强 场 配 体 , 易 形 成 内 轨 型 配合 物 。 

11. dsp’; sp'; sp'd°; 平面 正方 形 

12. sp'; 四 面体 形 

13. 正方 形 ; dsp? 

14. (1) 1.73 解析 : 中 心 离子 的 价 电子 构 型 为 3d ,发 生 dsp? 杂 化 , 含 1 个 单 电子 ; 磁 
PE u~ 7 十 1s*2, 故 选 最 接近 的 1.73; 
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(2) 5.92 解析 : 中 心 离子 的 价 电子 构 型 为 3d’ ,与 配 离子 F 形成 外 轨 型 配合 物 , 故 单 
电子 数 为 5; 磁 矩 u~ 7 十 1s<6; 
(3) 0 解析 : 中 心 离子 的 价 电子 构 型 为 34 ,CN 为 强 场 配 体 , 单 电子 发 生 重 排 , 形 成 
dsp* 杂 化 电子 , 磁 矩 为 0; 
(4) 3.87 解析 : 中 心 离子 的 价 电子 构 型 为 3d" ,形成 六 配 位 化 合 物 时 ,只 能 形成 外 轨 
型 配合 物 , 故 单 电子 数 为 3, 磁 矩 ~nt, 
15. (1) 3; (2) 15 (3) 3; (4) 1, 


16. 
配合 物 磁 矩 /B. M. 中 心 体 杂 化 轨道 类 型 配合 物 空间 结构 
Ni(CO)， 0 sp? 四 面体 形 
[Co(CN), J 0 dsp? 正八 面体 形 
[Mn(H,O), J] 5.92 sp' d 正八 面体 形 
17, 32 
解析 : 本 题 实 际 上 是 要 判断 中 心 离子 钴 的 价 态 ,已 知 Co 的 价 层 电子 排 布 : 3d 452 
Co 的 3d potit [NINT ETE] Cos g 3d putts AATETTA 


六 配 位 ,车 内 轨 , 需 要 两 条 空 的 d 轨道 ,Co 六 通过 重 排 可 以 实现 , 重 排 后 单 电子 数 =0， 
表现 反 磁性 ,因此 题 中 反 磁 性 的 是 正三 价 销 的 配合 物 , 即 x 二 3。 

而 正二 价 钴 ,无 法 实现 两 条 空 的 d 轨道, 只 能 外 轨 , 单 电子 数 =3 ,表现 顺 磁 性 。 

18, <; < 

解析 : ZIN KEE P ñN Bulk: 内 轨 型 配合 物 的 稳定 性 高 于 外 轨 型 配合 物 。 

19. Nit; WW; 顺 ; 四 面体 形 ; sp: 反 ; 平面 正方 形 ; dsp° 

解析 : 此 题 与 第 1 章 结合 ,首先 根据 第 四 周期 副 族 原子 的 特点 , 失 两 个 电子 后 最 外 层 肯 
定 为 第 三 电子 层 的 电子 ,3s*3p"3d* , 故 其 为 Ni**( 价 电子 排 布 为 3d*4s*)。 根 据 Cl 和 CNT 
的 配 位 能 力 判 断后 面 问题 ,Cl 为 弱 场 配 体 , 故 发 生 sp? 杂 化 形成 外 轨 型 配合 物 , Ni?+ 含 两 
个 单 电子 ,为 顺 磁 性 。CN 为 强 场 配 体 , 故 发 生 ds? 杂 化 形成 外 轨 型 配合 物 , 八 个 d 电子 重 
排 ,无 单 电 子 , 为 反 磁 性 。 

20. d’sp’; d2sp° 


二 、 选 择 题 

1, D 2. 3. C 4. A D 6, B 
7 D 8. 9. 10, Ç mD 12. B 
13. B 14, D 15. D 16. A In A 18. C 
19, A 20. B 21. C 22. C 23. A 24. D 
25. C 26. C 27; D 28. D 29. D 30. D 
31. C 32. B 33. B 34. B 35. D 36. C 
37. A 38. D 39. A 40. A 

部 分 习题 解析 : 


Of 与 en 均 含 两 个 配 原子 , 故 配 位 数 为 2X2 十 2 二 6。 
4. 配 位 原子 的 总 数 叫 作 该 中 心 离子 或 原子 的 配 位 数 , 若 配 体 为 单 齿 配 体 , 则 配 位 数 与 
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配 体 数 相等 , 若 配 体 为 多 齿 配 体 , 则 二 者 不 等 
5. 配 体 含 两 个 或 两 个 以 上 的 配 位 原子 , 且 这 些 配 位 原子 与 同一 个 中 心 离子 或 原子 以 配 
位 键 结合 形成 环 状 结构 配合 物 ,这 样 的 配 体 称 丈 合剂 。 
6. 从 VSEPR 理论 可 知 ,NHt 中 ,VP 二 4, BP=4, J LP 二 0, 故 不 存在 孤 电 子 对 ,无 法 
H 


作为 配 体 。 NH? 的 结构 [HN 一 HJ'， 
i 

7. 首先 判断 各 选项 中 的 配 原子 [SCN : S; NHs: N; H;O; O; CNT: C) ,然后 看 配 原 
子 的 电 负 性 高 低 , 配 原子 电 负 性 越 小 , 越 容 易 给 出 电子 , 配 位 能 力 越 强 。 

8. 八 面体 或 正方 形 配 合 物 中 ,中 心 原子 的 配 位 数 为 6 或 4,B 选项 为 8。 

16. EDTA: 乙 二 胺 四 乙酸 , 含 六 个 配 位 原子 。 

20. 已 知 的 铬 (三 ) 配 合 物 有 几 千 个 , 除 少数 几 个 外 , 配 位 数 多 为 6。 其 十 3 价 Cr 的 电 
子 排 布 为 3d ,与 配 体 配 位 形成 dsp 杂 化 方式 。 

22. 有 的 配合 物 为 中 性 物质 ,如 Fe(CO)s。 所 以 A 描述 错误 。 配 合 物 的 外 界 也 可 能 含 
有 配 位 键 ,如 NH? 。 

24. A: 可 以 为 金属 原子 ; B: 可 以 无 外 界 , 如 第 9 题 。 

26. 根据 配 位 键 本 质 ,中 心 原子 或 离子 一 定 要 提供 空 轨 道 ,这 也 是 该 类 杂 化 的 特点 , 必 
须 有 空 轨道 参与 。 

27. 首先 ,该 配合 物 为 四 配 位 ,可 能 发 生 的 杂 化 方式 为 sp 或 dspz。CN 为 强 场 配 体 , 故 
使 中 心 原子 发 生 内 轨 型 杂 化 ,dsp” ,平面 四 方形 构 型 。 

29. NI 结构 为 3d ,六 配 位 内 轨 需 要 次 外 层 有 两 条 空 的 d 轨道 ,但 4 结构 只 能 腾 出 一 
条 空 轨道 ,不 够 用 ,因此 其 六 配 位 只 能 外 轨 , 即 发 生 sp*d? 杂 化 。 而 车 四 配 位 可 以 利用 这 条 腾 
出 的 空 轨道 形成 dsp? 杂 化 ,当然 此 时 也 可 以 是 形成 sp’ 杂 化 ,因此 A 与 B 都 正确 。 当 中 心 离 
子 形成 配合 物 时 , 若 结构 不 发 生 重 排 , 其 单 电子 数 应 保持 不 变 , 磁 矩 不 变 , 因 此 D 描述 错误 o 

30. 配 位 数 为 4 的 配合 物 构 型 为 正四 面体 (sp? 杂 化 ) 或 者 平面 正方 形 (dsp?) 。 配 位 数 为 
6 的 配合 物 构 型 为 正八 面体 (无 论 sp*d? 还 是 dsp? ) 。 

31. 根据 磁 矩 判断 该 中 心 离子 的 价 电子 构 型 可 能 为 3d 或 者 3d ,而 Cr 为 3, 故 选 Fe?1。 

32. Cot 的 最 外 层 d 电子 为 3d" ,@ 4 个 单 电子 , 若 形成 内 轨 型 配合 物 时 按 d sp 杂 化 ， 
重 排 后 不 含 单 电子 。 而 题目 中 *[CoFe] 与 Co ”有 相同 的 磁 矩 ?说 明 该 配合 物 与 Co** 具 有 
相同 的 电子 排 布 ,所 以 杂 化 时 采用 外 轨 型 sp*d* 杂 化 。 

33. 具有 顺 磁性 说 明 结 构 中 含有 单 电 子 。 题 给 四 种 配合 物 对 应 的 中 心 离子 : 
Ni 一 3 中 : CN 是 典型 强 场 配 体 ,与 之 形成 内 轨 配 合 物 ,发 生 dsp? 杂 化 ,因此 NE 结构 要 
重 排 腾 出 一 条 空 轨道 ,原来 的 单 电 子 就 此 消失 。 

Co+ 一 3d’ : 无 论 内 轨 还 是 外 轨 ,都 还 含有 1 个 单 电子 ,因此 具有 顺 磁 性 。 

Cost —3d° : CN 是 典型 强 场 配 体 ,与 之 形成 内 轨 配 合 物 ,无 单 电子 。 

Fest —3d°, CN 是 典型 强 场 配 体 ,与 之 形成 内 轨 配 合 物 ,无 单 电子 。 

34. NE 的 d 电 子 排 布 为 3d* , 若 形成 内 轨 型 杂 化 , 重 排 后 无 单 电子 ,为 抗 磁性 。 而 题目 
中 [LNiCl J 为 顺 磁性 化 合 物 , 说 明 形成 外 轨 型 sp? 杂 化 , 构 型 为 正四 面体 。 
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35. Mat—30 , Cu t—3d’ ,Fes+ 一 3 和 Cot —3d" 


A、C.D 配 体 都 是 氰 根 离子 , 均 形成 内 轨 配 合 物 , 据 其 结构 重 排 后 单 电 子 数 分 别 为 1.1. 
0,B 只 能 形成 外 轨 配 合 物 , 单 电子 数 王 1, 所 以 答案 为 D。 

36. 该 题目 看 何 种 配合 物 的 单 电子 数目 最 多 。[NiF]” : 3d° ,F 为 弱 场 配 体 ,形成 外 轨 
型 sp 杂 化 , 含 2 个 单 电子 ; [NiCCN),]”: 3° ,CN 为 强 场 配 体 ,形成 内 轨 型 dsp* 杂 化 ,无 
单 电子 , 磁 矩 为 0; [FeF] : 3d°,F 为 弱 场 配 体 ,形成 外 轨 型 sp*d? 杂 化 , 含 5 个 单 电子 ; 
[FeCCN)e]”: CN 为 强 场 配 体 ,形成 内 轨 型 由 sp" 杂 化 , 含 1 个 单 电子 。 

37. [CrCl]? 中 Cr 一 3 中 ,有 现成 的 2 条 空 4 轨道 ,不 需 重 排 即 可 形成 内 轨 , 因 此 单 
电子 数 =3; [CuCNHs) 六 中 Cu 一 一 3d? , 重 排 后 分 子 中 仍然 存在 1 个 单 电子 ,因此 单 电子 
数 二 1。 

40. [Fe(CCzO,)3] 于 的 磁 矩 约 为 5.75 B. M, 根 据 磁 矩 yn 十 1 说 明 该 配合 物 含 5 个 单 
电子 ,结合 Fe 的 d 电 子 排 布 3d° ,说 明 未 发 生 重 排 ,发 生 了 spd Ze. hF C.O: BU IK: 
含 两 个 配 原子 , 故 配 位 数 为 6, 配 合 物 构 型 为 八 面体 。 


三 、 判 断 题 

1. >< R EN 4. V 5. X 6. X 
Z. 7 Ge oL 5 10. X 11. J 12. 过 
15; x 14. V 15. V 16. X y A i8: 
19, < 20. X 21, af 22 23, X 

部 分 习题 解析 : 


5. 中 心 原子 价 电子 构 型 中 d 轨道 电子 为 8 一 10 ,形成 六 配 位 化 合 物 时 只 能 形成 外 轨 型 
配合 物 。 
6. 若 中 心 离子 参与 杂 化 的 电子 本 身 为 奇数 , 则 无 论 内 外 轨 杂 化 ,都 会 含有 单 电子 ,会 具 
有 顺 磁 性 。 

8. 无 此 结论 。 形 成 体 发 生 何 种 杂 化 ,最 主要 是 看 配 原子 的 电 负 性 , 若 配 体 为 强 场 配 体 ， 
如 CN ,即使 中 心 离子 的 电荷 数 低 , 也 会 形成 内 轨 型 配合 物 。 对 于 一 些 介 于 强 场 配 体 和 能 
场 配 体 之 间 的 配 体 ,如 NH ,在 与 中 心 离子 形成 配合 物 时 ,中 心 离子 的 氧化 数 越 高 ,对 配 位 
原子 扳 电 子 对 的 吸引 能 力 就 越 强 , 越 有 利于 形成 内 轨 型 配合 物 。 

14. Ni 的 配合 物 为 四 面体 构 型 ,说明 形成 外 轨 型 sp? 杂 化 ,3d 电子 未 重 排 , 含 2 个 单 
电子 , 顺 磁 性 。 

18. NE 的 价 电子 构 型 为 3d ,即使 重 排 也 只 能 形成 一 个 空 的 d 轨道 ,不 能 发 生 d° sp' 28 
化 形成 内 轨 型 配合 物 。 

23. 金属 离子 形成 配合 物 后 ,其 磁 矩 是 否 发 生 改变 主要 看 单 电子 数目 有 无 变化 。 单 电 
子 数目 不 变 则 磁 矩 不 变 。 


第 5 章 化 学 反应 的 能 量 与 方向 


一 、 填空 题 

1. 始终 态 ; 途径 ; H.U; Q.W 

2. 封闭 体系 ; 封闭 体系 、 恒 压 过 程 、 只 做 体积 功 ; 封闭 体系 、 恒 容 过 程 、 只 做 体积 功 ; 
Q,=Q t AnRT 
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. 能 量 传递 ; >; <; >; <; 一 p (Vz 一 总 ); <;a 
. 80J; —80J 
。 放 出; 65; =; = 

=== y; 2 


mol; <; >; 表示 各 物质 按 方程 式 所 示 系 数 进行 完全 反应 
一 2; 2; 3; —Imol; 1mol; 1. 5mol 
. — 241. 82 

10. 一 90. 7kJ * mol ' 

11. 166.48kJ + mol™! 

解析 : AU=Q+W=Q—pAV=Q—AnRT A,.H9—(2—1—2)X8.314X298X10 3, 

12. 一 41. 8kJ ° mol! ; —41. 8kJ * mol`’ 

解析 : AU 二 Q 二 W,W 二 0, 有 AU 二 Q,100kPa JE Jj IE ph. 6 e SE F AE E S Bu. 

13. Ag(s) 十 1/2Br (l)===AgBr(s) 

14, 25, 9; — 12, 95 

15. 任 一 化 学 反应 ,不 论 是 一 步 还 是 多 步 完 成 ,其 化 学 反应 的 热效应 总 是 相同 ; 状态 
函数 

16. —314. 6kJ。mol-: 

17. 33. 18kJ + mol`’ 

18. 193 

19. 聚集 状态 ,温度 .压力 、. 相 对 分 子 质量 .分 子 结构 ; 绝对 温度 OK 

20. (1) >0; (2) >0; (3) >0; (4) >0 

rA < > 

Z 3 
22, o, X10 

解析 : 100C 时 ,体系 处 于 液态 -气态 两 相 平衡 态 , 吉 布 斯 自由 能 变 为 0。 

23: CDAD 

24. 68; 202; 370 

解析 : 道 尔 顿 分 压 定 律 ,氮气 只 增加 总 压 。 对 氮气 来 说 就 是 个 从 1L 放大 到 3L 而 已 , 压 
力 自然 为 原来 的 1/3. 

25. 83.1; 41.6; 124.7; 0. 667 

26. a/3 

27. 一 28. 6kJ .mol ' 
28. >0; >0; <0; <0 
29. AGR (1) =24A.G (2) 
30. C; B; 1110; A 
31 
1 
7 


sonan w 


=1.1X10 °J ° mol! + K 


. 负 值 ; 斜率 一 一 AS ,而 AS>0 
、 选 择 题 


x 
心 
(F) 
a 
(=j 
D 
Q 


g ° 
c N 
° 
S 
G 
= 
w 
= 
N 
> 
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13; A 14. B 15. B 16. D 17. C 18. D 
19. C 20. D 21. B 22. C 23. A 24. C 
25. D 26. A 27. C 28. D 29. B 30. A 
31. B 32. D 33. C 34. A 35. B 36. C 
37C 38. B 39. B 

部 分 习题 解析 : 


8. AU=Q+W=Q—pAV=0, ED E jk Be 2 AH<0, 

10. AU=Q+W=Q— pAV=Q—AnRT=4A, HQ +RT. 

16. AREER UEE RERI EX A 中 CaO 非 单质 。B 中 Br, 应 为 液态 。C 选项 Lis N 
的 系数 应 该 为 1 。 

26. 高 温 低 压 状 态 分 子 间 作用 力 非 常 小 ,可 近似 看 成 理想 气体 。 

27. 利用 分 压 定律 表达 式 PiVg 二 niRT ,可 知 Pi。 


=. 判断 题 

1. x 2. V 3, 4. V 5. V 6. x 
EX 8. V 9. x 10. X li x 12. X 
19. X 14. X 15. X 16. X 17. X 18. 以 
19. V 20. X 21. a/ 22. x 23. X 24. X 
25. X 26. X 27, X 28. x 

部 分 习题 解析 : 


21. 273K,101. 325kPa, 系 统 处 于 相 平衡 ,所 以 AG 二 0, 水 凝结 为 冰 是 混乱 度 减 小 的 过 
程 ,所 以 AS==0。 

22. 6 A É rH REA RA KA, uB k A A H 66 0926 xT 38 8 AKA n] 81. 

23. 温度 变化 对 AG 影响 明显 。AG= 二 AH 一 TAS。 

25. AGR 只 能 判断 反应 的 限度 ,A.G。 用 于 判断 反应 自发 方向 。 

27. A:H® (Br; ,1)=0。 


四 、 计 算 题 
L 解 : (D $N ŠH DNH: (g) 
反应 前 n/mol 10 20 0 
反应 后 n/mol 10—2.5 20=7.5 5.0 
Ann, 一 2.5 
二 一 二 时 一 5 
Ên, Yx Ku (mol) 
2 
Ann, r 
Ên, =a a oh 
2 
_ Ani, _ 5 _ 
Su, 一 Ynn, =Y (mol) 
(2) N, (gj) +-3H,(g)—2NH, (g) 
反应 前 n/mol 10 20 0 


反应 后 n/mol t-A: 206.5 5.0 
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Any _ —2. 5 


Saa =. = 

Ên, yx = 2. 5(mol) 
_ Ani, 一 7.5 __ 

n, = yu, 一 一 3 =2. 5(mol) 
一 人 sm 一 5 一 2.5(moD) 

nn, 一 Jin — > 52. 5 (mol 


结论 : (1) 反应 进度 值 与 选用 化 学 方程 式 中 哪 种 物质 的 量 的 变化 计算 无 关 。 
(2) 反应 进度 与 化 学 方程 式 写 法 有 关 。 

2. 解 : 

IN (+ H, (9+ Tm O+ Lo ArHSINHaCIG) yNH,CI(s) 

— — b s ÑÑ sa—< sl, 


ArHSINHs(aq)] | ArHS[HCI(aq)] ArHR (溶解 ) 
Ə 
NH3aq) + HOW) JAF cig 


A:HƏ[NH,CI(s)] =A:HP9[NHs(ag)] + A:HƏ[HClI(Caq)] + 
A HQ CPAD 一 AHE (溶解 ) 
39. 92 — 25. 47 — 80. 29 — 167. 16 312. 84(kJ + mol!) 
3. f: HO0)=H:0(g) 
AU=Q+W=Q— pAV=Q— AnRT=40. 58 1X8. 314X 373X 107? =37. 48(kJ ° mol!) 
AG 二 AH 一 TAS, 相 变 过 程 : AG=0 
AH_ Q_ 40.58X1000 


= = ” < F: =$ 
AS T T 373 108. 8J * mol K 
4. 解 : (1) V, =0.0191m° =19. 1dmš 

(2) T; =640K 


(3) W= —2417J 

(4) AU=—3677] 

(5) AH=-—1260J 

5. 解 : AH8 =1/2A,H9(O,)+A:H9(C)—A:IH9 (CO) 
=0+0—(¿(—110.5)=110. 5(kJ] + mol 1)>>0 

ASẸ 王 1/2S8(O:) 十 S8(C) 一 S8(CCO) 


1 
2 


因此 任何 温度 下 反应 都 无 法 实现 。 

6. 解 : 空气 中 CO: 的 分 压 为 : pco, =4CCO:) X P=0. 03% X101. 325kPa=30. 4Pa 
A: HẸ (298. 15K) 一 [一 30. 05 十 (一 393.509)] 一 (一 505. 8) 一 82. 24(kJ * mol 1) 
A-S (298.15K) 一 121.3 十 213.74 一 167. 4 一 167.6(J * mol! + K!) 

所 以 AGÌ (383K)=zA, HÌ (298. 15K) — TA,S2 (298. 15K)=18.02(kJ * mol!) 
A.G,,=18. 02+8. 314/1000X 383. 15X1n(30. 4/10°) =18. 02—25. 83=—7. 78(kJ + mol 1) 


X205. 1+5. 74—197. 7= —89. 41(J + mol ' + K !)<0 
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由 于 此 条 件 下 ,A:Ga(383. 15K) 一 0, 所 以 在 110C 烘 箱 中 烘 干 潮湿 的 固体 Ag:COs 时 会 
自发 发 生 分 解 反 应 。 为 了 避免 AgzCOs 的 热 分 解 ,应 通信 含 CO 分 压 较 大 的 气流 进行 干燥 ， 
使 此 时 的 A.G..(383. 15K)>0 。 

7. R: AH8 =2A HÌ (NH:)— 3A HÌ (H2)—AHÌ N2) 

2X (一 46. 11) 一 0 一 0 一 一 92. 22(kJ * mol `!) 
A:S® =2S8 (NH;)—3S8 (H:)—S®(N:) 
2X192.5 一 3X130.7 一 191. 6 一 一 198.7(J + mol! + K™) 


AHQ _ —92. 22X10° 
ASẸ —198. 7 


8. 解 : (1) A:G8 =2AGÌ (S02) +AGÌ (0:)—2AGÌ (SO;) 
2X (—300. 2) 十 0 一 2X (—371. 1)=141. 8(k] + mol ')>>0 
所 以 该 条 件 下 反应 不 能 自发 进行 。 


、 100. 141.8 
(2) AG=% X 


(3) A:S8 >0 
(4) A HÌ =2A/H9(SO,)+AIH9(O,)—2AH9(SO;) 
2xX(—296.8)+-0—2X (—395.7)=197.8(kJ * mol!) 
A,S8 =2S9 (S0:) +S (0:)—2SÌ9 (S0;) 
=2X 248. 2+205. 1—2X 256. 8=187.9(J ° mol! + K!) 


A:H® _197.8X10° 
ASR 187. 9 


9. 解 : (1) A,G9 =AGÌ9 (CH4) +1/2A:GÌ (02) — AG (CHOH) 
50.72 十 0 一 (一 166. 3)=115. 58(kJ * mol™!)>0 
所 以 室温 下 反应 不 能 自发 进行 。 
(2) A:H® =ArH (CH) +1/24:H9 (0;)—ArHSY (CHsOH) 
74. 81 十 0 一 (一 238.7) 一 163. 89(kJ * mol!) 
A-S 一 S8(CH,) 十 1/2S8(O:) 一 S8(CHsOH) 


1 
2 


A,G9(1000)=zA, HẸ (298) — TA, SẸ (298) 
一 163. 89— 1000 X 162.05X10-3=1.84(kJ * mol 1)>2>0 
所 以 1000K 时 反应 也 不 能 自发 。 


一 464. 1(K) 


一 88. 63(kJ * mol `!) 


T> 


=1052. 7(K) 


186. 3+- X205. 1— 126. 8=162. 05(J * mol! + K7?) 


pn,o, 
10. 解 , (1) AGa 二 A:G8 十 2. 303RTIlg] 二 A:G8 十 2. 303RTlg ar 

p° ) 
1.07X105 


s 
=—4.77--2.303X 8. 314X 298. 15X10 Xlg — 0 Kier 


$ 


100X10? ) 
=1. 95(kJ * mol!) 
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所 以 该 条 件 下 反应 不 能 自发 进行 。 
Pn,o, 
© 
(2) AGa 一 A:G8 十 2. 303RTlgJ = AGS +2. 303RTIg A z 
NO, ) 
= 
2.67X104 
100X103 


l 07x10? 
| TAI ) 


=—4.77+2.303X8.314X298.15X10 °X lg 


=—8. 38(kJ ° mol *) 
所 以 该 条 件 下 反应 能 自发 进行 。 
11. 解 : A.H8(298.15K) 王 [AH8(Ca0,s) 十 ArH8(CO:,g)] 一 ArH8(CaCOs,s) 

[一 635. 1 十 (一 393.5)] 一 (一 1206.9) 
=178. 3(kJ .mol-:) 
A-S (298. 15K) =[SÌ (CaO, s)+SÌ (CO, ,g)]— SÌ (CaCO, ,s) 
(39. 7+213. 6)—92. 9=160. 4(J * mol! ° K!) 

A,G9(K)=zA, H9 (298. 15K) — TA,S9 (298. 15K) 


' A: HÈ (298K) 
AG.=0 1 一 AS80298K) 
e 
rT = Hs 178:3 1111. 6(K) 


A SÌ 160.47X10 
第 6 章 化 学 反应 的 速率 与 限度 


一 、 填 空 题 

= 

. 反应 物 分 子 一 步 直 接 转化 为 产物 的 反应 ; v==kc*(A)c*(B); a 
基 元 反应 ; 化 学 计量 数 

.1 一 ACNo, X Cco; u=k(cso, )° 

基 元 ; v=ke(NO)c(Br:); 二 

. 3; 9; 1/27; 不 一 定 

2; 1; v=k(ca)’cr; 3 

. v=k(ca)?’ce; 3; k=0. 05(dmš)2 $ mol 2 + s 

. 2; 4.4X107dm° * mol! ° s 1; v=kc(NO2)c(0;) 
10. v=kc(A); 1 

11. 相同 ; 不 变 

12. 增 大 ; 不 变 ; 增 大 ; 增 大 

13. 小 ; 增 大 ; 降低 ; 百分数 增 大 

14. v=kg[c(NO:)]?; 1kJ * mol "' 

15. 204.5 

16. 102 


o @ — @ m = %@ rm 
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17. z 一 ALcCNO)] [ceCCl)]; 3 


参考 答案 与 解析 
18. A; D; B; C 


解析 : 反应 活化 能 越 小 ,反应 速率 越 快 。 正 逆反 应 活化 能 差别 越 小 ,正道 反应 进行 的 程 


度 也 就 差不多 ,可 道 程度 最 大 ; 注意 吸 热 反应 、 放 热 反应 和 正道 活化 能 之 间 的 关系 式 。 


(2t ) = ) 
P m p) ke-[LP(Ho/p°1- [e(Zn”* )/c9] 
. yx =) [|C Ht )/ OF 

© © 


p H0) ° 
20. 2.9X102; Ke 人 p ) 
` i (H2). (2%) 
p° p° 
21. 1.66 
22. 16; 1/4 
23. 0.14 
24. 1.0X10 5; 0.42 
25.0.144 


26. 减 小 ; 减 小 ; 向 右 (NH; 合 成 ); 增 大 

27. 75%; 5.0X1077 

28. 4. 4mol ° dm š; 12. 2mol + dm ° 

29. 80; 120 

30. 能 减弱 其 改变 ; B + 查 德里 原理 ; 不 变 ; 改变 ; 不 变 , 不 变 
31. 增 大 ; 减 小 

32. 逆反 应 方向 ; 减 小 

33. 减 小 ; 不 变 

34. 升 高 ; 降低 

35. 吸 ; 大 

36. (1) 增 大 ; (2) RÆ; (3) RÆ; (4) 增 大 
37. 不 变 ; 移动 ; 变化 

38. 减 小 ; 增 大 ; 减 小 ; 不 变 

39. 一 241. 82; 向 右 ; 向 左 ; 向 左 ; 不 ; 不 


40. 不 
解析 : 等 温 等 容 下 ,引入 惰性 气体 ,分 压 不 变 , 平 衡 无 影响 。 

二 、 选 择 题 

二 € 2C 3: B 4. A 5. ë 6. D 
7. B & D 9. Ç 10. D Fi. D 12. D 
18, D 14. C 16. © 16. D Ë: 18. B 
19. B 20. D 21, ë 22. B 22 s 24. D 
25. Ê 26. B 27, W 28. © 29. B 30. D 
st. B 32, 5 33, B 34. D 85. D 36. B 
37, B 38. D 39. D 40. B 
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系 : 


部 分 习题 解析 : 

1. 化 学 反应 速率 与 分 子 式 前 面 的 系数 有 关 

14. 催化 剂 的 物理 性 质 可 能 会 发 生 改变 

15. 答案 A 的 错误 在 于 给 出 的 是 标 态 下 的 标准 摩尔 G. 而 该 题 并 未 说 明 是 在 标 态 下 。 
17. 等 温 等 容 下 ,引入 惰性 气体 ,分 压 不 变 ,平衡 无 影响 

19. 正 反 应 .逆反 应 平衡 常数 之 积 为 1 

23. C 错 在 不 应 该 用 标 态 表示 。 

28. 总 压 等 于 分 压 之 和 。 利 用 平衡 常数 表达 式 可 解 出 物质 的 分 压 

37. 按照 分 压 定律 ,物质 的 量 比 就 是 体积 比 。 

38. 按照 盖 斯 定律 , 几 步 完成 的 反应 和 ,其 反应 吉 布 斯 自由 能 可 加 和 ,按照 G 与 K 的 关 


=. 判断 题 

iX 2. 3. x 4. X 5. X 6. x 
>< 8. x 9. V 10. X lls X 12. X 
18; X 14. V 15. ~ 16. X 17, X 18. ./ 
19. X 20. V 21. X 22. x 

部 分 习题 解析 : 


22. 温度 升 高 ,G 也 会 变化 ,公式 使 用 错误 。 应 使 用 如 下 公式 来 判断 温度 与 K 的 相互 关 


1 KE AHS 298 (Te—T) 
EKS 2.303R VAT,XT;)° 


四 、 计 算 题 

1. 解 : (1) 由 题 意 速率 方程 为 : v 一 Accu chos 

(2) 总 反应 级 数 为 三 级 。 

(3) =k [Tea ) [T eso) = 二 0 为 原来 速率 的 1/8。 


(4) V =k Cea) (3cwo)* 二 9v, 为 原来 速率 的 9 售 。 
2. 解 :(1) 由 题 意 当 co, 增 加 一 售 ,v 增 加 一 倍 ; cso, 增加 一 倍 ,也 增加 一 倍 ,因此 对 


O, NO»? 的 反应 级 数 分 别 为 一 级 。 


(2) 代入 其 中 一 组 实验 数据 : 0.022=kX5.0X107X1.0X107 

解 得 : p= 4.42 10 /(mol * dm? + s) 

(3) 由 题 给 实验 数据 可 得 速率 方程 为 : o= kco,cso, 

3. f: (1) A:G8 = AGÌ (SbCl; )— AGÌ (Cl,) — AiG9 (SbCl,) 
334. 3—0 —(— 301. 1)=— 33. 2(kJ * mol!) 


Jake AGR _ 33.2X1000 
j 2.303RT 2.303X8. 314X298 


K®=6.59X 10" 
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(2) p= RT 
= ) nsc RT 2. 00RT 
2? £ V P V 
bo, ) x (>e ) (SRT) = RT) 0: 10RT\ /0. 10RT 
[=] [=] 
EE CoE A) 


2.00X1.0X100 
(0. 10)* X8. 314X 298 


8.1 一 Ke ,所 以 反应 正 向 进行 。 


4. 解 ， CuBr: (s) =CuBr(s) +$ Br: (g) 


K® (450) = 2 (sss 08245 


K® (550) (amoy: (Sy 0. 8245 


i KP AHRS iT- T.) 
8 KP 2.303R TXT; 


I 2-8245 A: HQ (298) (822—130) 
8 0.08245 2.303X8.314\550X450 


A, HQ (298) =47. 39kJ * mol`’ 


K® (550) _ A. HẸ (298) (Ë —_T. ) 
K° (298) 2.303R VT, T 


1 0.8245 _ 47.39X10 (52) 
8 KO Q298) 2. 303X38. 314 \ 550X298 


K® (298) =1. 29X107! 
AG (298) = —2. 303RTIgK® (298) = —2. 303 X8. 314X298 X107? X lg(1. 29X107‘) 
=22, 19(kJ ° mol"! ) 
A,G9(298)=A,H9(298) — TA, SẸ (298) 
22. 19 X 10° =47. 39 X 10° —298 X A. SẸ (298) 
ASẸ (298) =84. 56J * mol! + K"! 
5. 解 : 
A:H8(298K) 王 ArH8(CO:) 十 1/2ArH8(CN2:) 一 [AH8(CCO) 十 ArH8CNO)] 
0 十 (一 393.5) 一 (一 110. 5 十 90.2) 一 一 373. 2(kJ * mol!) 
ASẸ (298K) =SÌ (CO2) +1/2SQ (N2) — [S] (C0) +SŢ9 (NO)]J 


lg 


213.7+ 3 X191,.6=197.7=210.8 99(J * mol! + K!) 


A:G® (298) = A, HQ (298) — TA, SẸ (298) 
373. 2—298 X ( —99) X 107" = — 343. 7 (kJ * mol!) 


A.G 343, 754102 
2.303RT 2.303X8.314X298 


解 得 : K9 =1.58X 10% 
因 A.G8 二 0, 故 反应 能 自发 向 右 进行 。 


而 lgKS 60.2 
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K?_ A:HS (Ts—T) 
6. 解 : lg KPT 2 303RT,T; 


KS (500) 一 312.96 义 107 500—298 
Ë 1 37X10% ` 2.303X8.314 人 298 又 500 


KP (500) =9. 5X 10% 

温度 升 高 ,平衡 向 逆向 移动 。 

7. 解 : 由 题 意 ,平衡 左 移 , 设 达 新 平衡 时 ,反应 的 HI 为 zmol。 
H: (g) + L(g)— 2HICg) 


平衡 (1)n/mol: 0.10 0.10 0.74 
平衡 (2)n/mol: 0 10tz/2 0;.10+z/2 0.74+0,50 =z 
(a). (28T) (°: ARTY 
S E] 
PHA)KO p p> V p- V 7 54,76 
()x< (5) (ZRT) (ZART) (S87) 
pe pe p° V p° V p° y 
(二 和 过) 
m" Vv 
í 日 一 一 
平衡 (2)K 0. 10 十 z/2RT 94.46 
(=r v) 


解 得 : =—0. 106mol 


X8. 314X 698=88. 79(kPa) 


nu, 0.10 十 0. 106/2 
p(H,)=p(l)=-Z RT o 


"mpy — 1. 24—0. 106 E 
pHD= v RT 10.0 X8. 314X698 =658. 1(kPa) 
8. 解 : (1) N.O, (g)==2NO, (g) 
初始 物质 的 量 : 0 
平衡 物质 的 量 : Ig 2a 总 物质 的 量 : 1 十 a 
ii Desi 2a 
平衡 分 压 : I E 


2a Y: 
_ (po pO (TF) sal 


Ke 
Pn,o, 199 1 一 ap p9 
l+a 
— 4 ¿b _4X0. 502? SAE 
la p° 10.502710 1.35 


(2) T RÆ,K 不 变 , 若 此 时 转化 率 为 ao 


4a? p 
Ke 一 = x = 
1—a 2 po 
_ 4a? 、1000 
13542” 100 


解 得 : a =18.1% 
_1—a _1—0.181 

P0 13 P 1-F0,181 

Pno, — P — Pupo, =1000— 693. 5 一 306. 5(kPa) 


X1000=693. 5(kPa) 
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(3) 可 以 看 出 : 总 压 增加 , N20: 转化 率 降低 ,说 明 平 衡 向 道 向 移动 , 即 增 大 压力 平衡 向 
气体 摩尔 总 数 减 少 的 方向 移动 。 
9. 解 : (1) 设 PCl 及 Cl 的 初始 分 压 分 别 为 zkPa。 
PCl: (g) + Cl, (g)===PCI; (g) 
初始 分 压 (kPa): £ x 
平衡 分 压 (kPa): x 一 100 x 一 100 100 


Š pra, / pŠ 100/100 _ 767 
(pro, / p) (po, / p9) (Sy a 
100 


解 得 : x 二 214. 2kPa 
pea, V 214.2X5.00 


开始 时 ; nec, =na, 一 RT 一 8 314 X523 一 0.246(mol) 
(Pasa; =s 3X100%=46.7% 

第 7 章 酸 碱 平衡 
一 、 填 空 题 


1. W; BQ; HCOF ; 两 性 物质 ; [Fe(HsO) (H0) ]+; HsPOi; [FeOHCH;O); t; HPO} 
2. 酸 碱 中 和 或 质子 传递 反应 ; OH ; H;O* 

3. HSO; ; CNT; HCN; SO 生 

4. HCIO;; CIO; ; HNO;; NO7 

5. 解 离 常数 ; 解 离 度 或 电离 度 ; 温度 ; 温度 、 浓 度 

6. 5.6X10-1; 3.0X10-s; 54 

解析 : 一 元 弱酸 : KP 。 KESK ,注意 不 同 温度 时 水 的 离子 积 常数 K8 的 数值 不 同 
7. 1.0X10 5; K; K; 不 改变 

8. 不 相同 ; 相等 ; 不 相等 ; HAc 

9. Nat POX HPO} .H,PO;, .H;PO,.OH .H+ .H,O; >; >; K9/K9 

10. 1.855101; 5.35 10 

解析 : 二 元 弱酸 : KÌ- KR=K ,K9 - KB= K9 ,代入 相应 公式 计算 即 可 。 

11. KP /KP210° 

12. KP 一 co2; a<<5% 或 c/ KP 2400 

19. 2.052010 + 

14. 0.4 


解析 : 根据 a 一 计算。 

15. 4 

解析 : 根据 稀释 定律 计算 ,Ke 不 变 .KB 一 cuz。 
16. 11. 69 


解析 : 强酸 、 强 碱 中 和 后 ,计算 溶液 中 H 或 OH 的 浓度 ,进而 得 出 溶液 pH. 
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17. 6.40 

解析 : 同 离子 效应 相关 的 计算 , 解 思路 同 选择 题 第 29 题 , 注 意 初 始 浓度 略 有 不 同 。 
18. 0.50 

1 c(NHz) 

8 (NH; + H,O) 

1 c(NHy) 

8 c(NH。H2:O) 


解析 : pOH=pKFP 4 


14 一 9. 56 一 4. 44=4.744 

al uari, BAD 

19. NaCl; NH, Ac; NHL Ac 9388838 MEH KI = KP 

20. 强酸 弱 碱 盐 ; BQ; CuCl 十 2H:O ==Cu(OH); +2HCl; 

Cu’t +2H; O Cu(OH);, 十 2HT+ 

21. NaOH>NaCN>>NH4Ac>(NH4):SO4>HCIl 

2k 

23. 十 3; 易 挥 发 性 ; 等 号 

24. 减 小 ; 增 大 ; 58 

25. 减 小 、 减 小 ; 增 大 , 增 大 ; 增 大 、 减 小 ; 减 小 \ 增 大 ; 增 大 \ 减 小 

26. NaCl>H;O0>NaAc 

解析 : 考察 同 离子 效应 和 盐 效 应 对 弱电 解 质 解 离 度 的 影响 。 相 比 于 在 水 中 ,HAc 因 加 
人 等 浓度 NaAc 产生 同 离子 效应 而 致 其 解 离 度 变 小 , 因 加 入 等 浓度 NaCl 产生 盐 效应 而 致 其 
解 离 度 增 大 。 

27. HAc; OH; 变 小 ; 同 离子 效应 

28. 盐酸 ; 通过 同 离子 效应 抑制 SnCl: 水 解 

29. 弱酸 及 其 对 应 的 盐 、 弱 碱 及 其 对 应 的 盐 、 多 元 弱酸 的 两 种 盐 ; 缓冲 对 ; IRIRI 
Ju BQ IEPER 

30. pK9 土 1; ca/c»; 1; 小 

31. HPO% -PO ; 11.38; 13.38; H:POr -HPO ; 6.20; 8.20 

解析 : 缓冲 范围 : PH 一 PK8 士 1。 

32. PK9 ; pKẸ; 缓冲 比 


=0.50, 


解析 : pH 一 pK9 +g SE, 
酸 


二 、 选 择 题 

L CyD É 2 G 3. € 4. A 5. A 6. B 
TA 8. A 9. B 10. B 14. D 12 € 
48. B 14. B 15. B 16. D 17. B 18C 
19. B 20. A 21. B 22E 23. A 24. B 
25B 26. D 27. B 28. A 29. B 30; © 
31. B 32; D 35C 34. B 35. B 36. A 
37, Á 38. D 39. C 40. D 
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部 分 习题 解析 : 


1. 根据 酸 碱 质子 理论 ,能 给 出 质子 的 物质 是 酸 ; 能 接受 质子 的 物质 是 碱 ; 既 能 给 出 又 
能 接受 质子 的 物质 是 两 性 物质 ,此 题 按照 以 上 原则 判断 即 可 。 

4. 酸 碱 反 应 自发 的 方向 是 易 得 失 质 子 的 物质 反应 ,生成 不 易 得 失 质 子 的 物质 , 即 强酸 十 
强 碱 一 弱酸 十 弱 碱 ; 题 中 反应 的 Ke 二 10 一 ,说 明 该 反应 从 左 到 右 进 行 的 程度 很 低 ,其 道 反 
应 为 酸 碱 反 应 能 自发 进行 的 方向 。 

11. HzS 是 弱电 解 质 , 解 离 度 较 小 , 解 离 出 很 少 的 H? HS ,HS 会 继续 解 离 出 更 少 的 
S' ,溶液 中 绝 大 部 分 仍然 是 H.S. 

13. 据 题 知 ,NaOH 和 HA c 等 物质 的 量 反 应 , 属 强 碱 和 弱酸 反应 ,由 “ 谁 强 显 谁 性 ”可 知 
反应 后 生成 的 NaAc 溶液 显 碱 性 [Lc(OH”) 记 c(H?)]], 这 是 由 于 Ac 部 分 水 解 出 OH 所 
致 ,因而 (Nat )>c(Ac )>c(COH-) 。 

14. 假设 初始 浓度 为 c ,结合 解 离 度 , 列 出 解 离 平衡 时 各 离子 浓度 , 则 : 


i S 
K9 一 2 一 人 J, 代入 即 可 求 出 cos 


Co 一 Coa 1 一 wo” 

此 部 分 题 日 常 考察 解 离 常 数 的 定义 ,对 于 解 离 常数 、 解 离 度 (告知 平衡 浓度 或 pH) 、 初 
始 浓度 ,往往 告知 其 中 两 个 ,求解 第 三 个 未 知 量 。 

24. 相同 浓度 盐 溶液 pH: NaA 二 NaB 二 NaC 二 NaD, 则 其 对 应 的 共 思 酸 在 同 c\ 同 全 时 
的 pH: HA>HB>HC>HD. 酸 性 强 来 源 于 酸 解 离 出 的 H' ,由 此 可 知 HA 解 离 度 最 大 。 

25. 考虑 同 离子 效应 和 盐 效 应 。 同 离子 效应 使 其 HAc 解 离 度 变 小 , 盐 效 应 使 其 增 大 。 

29. HAc ==H+t + Ac 

初始 浓度 : 0.10 0 0.10 

平衡 浓度 : 0. 10 一 x x 0. 10 十 工 


_c(H*)Xc(Ac )_ x(0.10+x) 
(HAc) 0.10—zx 


K9 


KO D400 ,加 之 同 离子 效应 ,0. 10 士 xs:0. 10 


© 
所 以 += K ,a X100% 1000K9 % 


33. 可 作 缓 冲 溶液 的 必须 含有 共 罗 酸 碱 对 , 且 共 轿 酸 、 共 罗 f 碱 须 具 有 一 定 的 浓度 才能 起 
到 缓冲 效果 。A 中 没有 ,B 中 HAc 和 NaOH (少量) 生产 少量 的 NaAc,NaAc 和 未 反应 的 
HAc HRH. CHD 虽然 也 有 NaAc sk KAc 存在 ,但 由 于 其 Ac 来 自 于 HAc 解 
离 ,使 NaAc 或 KAc 的 浓度 极 低 。 

34. 分 清楚 哪个 是 共 轿 酸 、 哪 个 是 共 轿 碱 , 根 据 公式 pH 二 pK 十 lg S, 

35. 缓冲 范围 : pH=pK? +1. 

37. HRI REAR A HCO; 和 CO: ARA HCO , 碱 为 CO3 ,根据 公 


式 pH 一 pK9 十 lg SER HT EE K9 应 选择 K8 一 5.6X10"。 
酸 


冲 溶 +) 一 Ke _5( 酸 ) _ to eO (HPO: y. 
39. 由 缓冲 溶液 c(H+ ) = K$ zato U ML. c (H )=K®§ POF) 4.8 X 


107” mol * dm °, 


40. ERIX ir KO ,缓冲 能 力 最 大 时 ,其 pH 一 pPK8 十 1。 
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=. 判断 题 

1. x 2; X 3 r K 5, X 6 

q x< B 9, ./ 10. a ii X PAN 
x 14. X 15. X 16. X 17. X 18 
19. X 20, X 

部 分 习题 解析 : 


5. 氨水 的 浓度 越 小 , 解 离 度 越 大 ,但 其 OH 浓度 变 小 。 
7. coK9 <20K9 ,水 的 解 离 不 能 忽视 ,应 该 采用 cnt 二 VRPc 十 KFS 计算。 
14. 不 一 定 , 比 如 0.10mol. dm ° NH, Ac 溶液.pH 二 7, 计 算 如 下 : 


iS] =s 
eH = Keko = 1.76X10 ~] 0x10-*=1.0X10-'mol. dm ° 
b 


L7606X10 ° 
17. 平衡 常数 不 变 ,平衡 常数 与 温度 有 关 , 跟 反应 物 的 初始 浓度 无 关 。 
四 、 计 算 题 


1. 解 : 次 毛 酸 为 一 元 弱酸 溶液 


因为 cK?>20K ,> 400 


所 以 c(H*)=c(ClOT)= VcKS = /0.050X2. 9X10 ° =3. 8X107 (mol * dm 2) 
pH 一 一 lgc(H+) 一 一 lg(3.8X10-5) 一 4. 42 
KS- -Td io 


= aji . 一 3 
(OH ) NH 3 8X10™ 2.6X10 "(mol. dm °) 
2. 解 : 

(1) NaCN 为 一 元 弱 碱 
9 =i 
KP= orl X10 =1.6X10-s 


— KS(HCN) 6.2X10-™ 


因为 K> 20K92 ‘KE>400 
b 


所 以 ce(OH”)= VcKB = /0. 10X1.6X10 ° =1. 3X107" (mol * dm ’) 
pH=14—[—Ige(OH-)]=14—[—Ig(1.3X10-3)]=11.11 
(2) K,C,O, HZI 


KS 1.0Xx10™ _ 
Pn w _ = 10 
2 一 CHC2OF 5.3X10™ 87X10 

© —14 
KR Ky 1:0X10 L850 


KƏ(H,C,O.) 5.4X102 
因为 玉昌 /KR 最 之 103 ,所 以 忽略 第 二 步 水 解 
因为 cK 虽 之 20K8 ,所 以 不 考虑 水 的 解 离 


又 因为 R400, 故 可 用 最 简 式 


(OHT)= VcKR = /0.10X1.9X10 “=4.4X10 ‘(mol. dm š) 
pOH=—lgc(OH- )=—lg(4.4X10-°)=5. 36 
pH=14—5.36=8. 64 


参考 答案 与 解析 157 


3. 解 : 

HzS 为 二 元 弱酸 

因为 K9 / K2>10° ,所 以 忽略 第 二 步 解 离 
因为 KI > 20K9 ,所 以 不 考虑 水 的 解 离 


/Fe 0.10 
又 因为 c/ Ka r 010400, PJ HI Bz (ñ =Ç 


c(Ht)=c(HS-)= ycKÌ = /0.10X1.0X10 7 =1.0X10 (mol ° dm š) 
c(S7 )~K}=1.0X107"mol * dm ° 
ce(H,;S)=0.10—ce(Ht)=0.10—1.0X10 120. 10(mol + dm °) 

pH 一 一 lgc(CH+ ) 王 一 lg(1.0X10-) 一 4.00 


十 =4 
en y 100% =H x100% =1.0X10 100%=0, 10% 
è £ 0.10 
EON _ (0. 30—0. 20) x0. 50 _ sii 
4. 解 : (1) (OHT) =c(NaOH) naan 0. 106mol s dm") 


pOH lgc(COH )=—Ig0.10=1.00 
pH=14—pOH=14—1=13.00 

(2) 混合 后 实 为 NaAc 溶液 , 且 c(NaAc)=0. 10mol * dm ° 
NaAc 为 强 碱 弱酸 盐 ,水解 呈 碱 性 , 视 为 一 元 弱 碱 


KẸ 1.0X107" 
K (HA0) 1.8X10™ 


因为 cKP>20K2 ,所 以 不 考虑 水 的 解 离 
又 因为 用 > 400 , 故 可 用 最 简 式 


KP (Ac) 5.6X10 ° 


(OH™)= YeK® = /0.10X5.6X10 "=7.5X10 (mol. dm š) 
pH=14—[—Ige(OH-)]=14—[—Ig(7.5X10-5)]=8.88 
(3) 混合 后 实 为 0. 10mol + dm NH, * H, O 溶液 


因为 KP >20K9 , ZS >400 
b 


OH )= VeKE = /0.10X1.8X10 5 =1. 34X107? (mol * dm 2) 
pH=14—[—Ige(OH-)]=14—[—Ig(1.34X103)]=11.12 

(4) NH,CI + NaOH =NH; ° H,O+NaCI 
反应 后 /mol 0. 025X0.20 0.025X0. 20 

即 实 为 NH;， H,O-NH,CI 缓冲 溶液 


© 

© Cs KS 
pH =pK; lg lg K lg 
LOXI10 
8 1 .8X10™ 


0. 025 X0. 020 
8 0. 025 X0. 020 


0.020dmz 1. 0mol + dm ° 


(5) 0. 020dm° 1. 0mol + dm ° H,C;,O,———— >NaHC:0O, 


0. 010dm* 1. 0mol + dm 一 
四 


1 9. 26 


Na, C.O, 
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即 实 为 NaHC; O,-Na: C; O, 827138 98 

(0.010X1.0)/(0.020+0.030) _ 

(0.010X1.0)/(0.020+0. 030) 
(6) 盐酸 与 氨水 等 浓度 等 体积 混合 ,二 者 完全 反应 ,因此 反应 后 体系 为 氧化 铵 溶液 ,为 

一 元 弱酸 。 

K? _ GC 

KP 1.8X10 7 


e=%1=0, 05(mol -dn ™ 


pH=pK?— Ig *=—1g(5.3X10™—lg 
b 


4.28 


一 5.6X10 


因为 cK9>20K9 ,> 400 


所 以 c(H+) 一 VcK5 = /0.05X5. 6X10 1 =5.3X10 (mol * dm °) 
pH=—lgc(H')=—lg(5.3X10 5)=5. 28 
(7) 由 题 意 HAc 过 量 , 与 NaOH 反应 后 得 HAc-NaAc 缓冲 溶液 


cl HA =e(NaAe) =% 0, 05(mol + dm °) 


2 
=. -p HA 二 O 2 L - 
pH=pK? (HAc) lg Ac) Ig(1.8X10 °) lg 705 4.74 
5. 解 : 氧化 铵 溶液 视 作 一 元 弱酸 
© v 10 一 14 
K 昌 一 天 一 十 01- 一 5.6X10- 
b . 


因为 cK8 之 20K8 :> 400 


所 以 c(H+)==VeK5 = V0. 10X5. 6X10 1 =7.5X10-5(mol * dm 3) 
pH 一 一 lgcCH+) 一 一 lg(7.5X10-5) 一 5.12 

6. 解 : 由 题 意 混合 后 的 溶液 为 KHC:O4-K:C:O, 缓冲 溶液 

混合 后 : cCHC:OT )=0.025mol + dm™ ,c(C:0}7 )=0. 05mol + dm™? 


所 以 pH=pK +g 88 — —]g(5.3X10™)— lg 0.025268 
C 酸 0.05 

7. 解 : 设 称 取 Na: HPO: x g. W: 

_ ve _ ，c(HPOT) 
pH=pK2— l8 CHPO) 

EN Ege y. 0 RO 
7.00=—lg(6. 3X10) —lg -H43 
解 得 zx 一 9.0g 
即 称 取 9. 0g Na, HPO, 于 1.0dm 0. 10mol。 dm ° NaH: PO, 溶液 中 混合 均匀 ,可 得 pH 一 

7.00 的 缓冲 溶液 。 


8. 解 : (1) (CHs):As:O:H: pK8 王 一 lg(6.4X10-7) 一 6.19 
CICH,COOH; pK? = —Ig(1.4X 10 5)=4. 85 

CH,COOH; pKƏ=-—Ig(1. 8X10 5)=4. 74 

据 缓冲 溶液 配制 原则 知 ,应 选用 (CHs):AszO:H。 
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(2) 设 缓冲 溶液 中 [L (CH;);:As:O;H ]= xmol * dm °, c[ (CH;)+:As:O; Na] = ymol * 
dm °, ; 


© c[(CH,);As;O;H] 
pH—pK+ — lg T(CH:)zAs:0:Na] 
6.50 一 6.19 一 lg 工 

É bd 
解 得 : z/y 王 0.49, 即 : x 二 0. 49y 


(CH,.)xAs,O;H+NaOH=(CHs);As;O,Na+H;O 
要 形成 (CHs):AszO:H-(CHs):*AszO:Na 缓冲 溶液 , (CHs):AszO:H 需 过 量 才 能 与 生 
成 的 (CH;):As:O; Na 构成 缓冲 溶液 ,而 : 


反应 了 的 (CHs)*AszOsH 的 浓度 = 二 NaOH 的 浓度 王 生成 CCHs)。AssO:Na 的 浓度 


因此 ,(CHs)*AszOs*H 总 浓度 应 等 于 其 剩余 浓度 ( 即 zx) 与 反应 了 的 浓度 (等 于 生成 
CCH; ): AszO: Na 的 浓度 , 即 >) 之 和 , 即 (CHs:):AszO:H 总 浓度 = 二 x 十 y, 所 以 有 : 


m[(CH:): As20:H] _ (x+y)X213_ (0.49y+ y) X213 _ 
m(NaOH) yxX40 
9. 解 : 


yX 40 Ga 


Ca 0.10 
lg 4.75 lg 0-10 4.75 


(1) 缓冲 溶液 pH=pK9 
(2) 加 盐酸 ”NaAc Nat 十 Ac- 


HAc 一 H+ 十 Ac- 
H+ 十 Ac 一 二 HAc 
从 而 导致 <CHAc) Å ,c(Ac ) y 


c,=0.10+0.01=0.11 (mol ° dm °), 


cb 一 0. 10 一 0.010=0. 09 (mol * dm `°) 
© Ca 0.11 
pH=pK? —lg 4.75— lg D09 4. 66 
(3) 加 NaOH 
HAc H+ 十 Ac 
H+ 十 OH- H:0 
c(HAc) 4, c(Ac ) 个 
c,=0.10—0.010=0.09(mol * dm °), c,=0.10+0.01=0.1l1(mol* dm °) 
Ə Ca 0.09 
pH 一 pKY 一 lg a 4.75 一 lg ET 4. 84 


(4) 加 水 稀释 1 AÑ ca =c =0. 05mol * dm š 


© Ca 0.05 
pH=pK?—lg m 4.75=1lg 0.05 4.75 
第 8 章 ”沉淀 溶解 平衡 
一 、 填 空 题 


1. 溶质 ; 0. 1; 全 部 ; 难 溶 ; 强 


c(SbO: ) 


2 
a] 


z 2+ Vy- 3 
2. Pbs (SbO;,): — 3Pb+ +2SbOF: KƏ[Pby(Sboo,J— [2] -| 
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3. 等 于 ; 等 于 ; 等 于 
Ba t y ES cE, [9] . > . e(CrO: ) 
c Fz © co 5 „Ə S 


5 
Ç 


4. 


C 
5. 1.3X10 1; 2.6X10 1; 1.3X10 4 
解析 : 难 溶 电 解 质 Mn An (s) =mM"*t (aq) nA” (aq) 
二 Aai 

wema KI = (CE) x (S, SM ， eCA") ,将 Ka 代入 公式 , 即 可 
求 出 溶解 的 各 离子 浓度 co 

KQ =e(M"+)” + cC A" )"=(ms)” * (ns)" =m" * n" + gt", erl s KAA mol * dm ° , 
将 K8 代 入 公式 , 即 可 求 出 溶解 度 so 

6. 6.9X107° 

解析 : K8 =c (M+ )” e c (Ar )"=(ms)” * (ns)"=m” » n" + "t" 将 代入 公式 (注意 
s 的 单位 应 为 mol * dm , 若 不 是 ,要 换算 好 再 代入 ), 即 可 求 出 KS. 

7. CaF:>CaCO;> Cas(PO4): 

解析 : 根据 KS 和 溶解 的 各 离子 浓度 c 的 关系 求解 ,同上 述 第 5 题 。 

8. Sn(OH):<AI(OH);<Ce(OH), 

9. 相同 ; 不 变 ; 减 小 ; 少 

10. 不 同 ; 增 大 ; 不 变 

11. (D Æ; 变 大 ; (2) 不 变 ; 不 变 


19. Txo 
解析 : 假设 溶解 cmol + dm 
Pbl: (s) Pb’* (aq) +21 (aq) 
初始 浓度 : 0 0.01 
平衡 浓度 : x 0.01+2x 
K9Ə=c(Pb*t) + (17)? =x (0.01 十 2z)2<zz (0.01)’=7.1X10™ 
13. (Do 


解析 : 借助 同 离子 效应 推断 , 同 离子 效应 使 得 难 溶 电解 质 的 溶解 度 下 降 。 
14. 同 离子 ; 减 小 ; 盐 ; 增 大 

15. 饱和 ; 等 于 ; 减 小 ; 同 离子 效应 ; 增 大 , 盐 效应 

16. caa.<1.0X10 mol * dm 3; 一 种 离子 沉淀 完全 . 另 一 种 离子 尚未 沉淀 
17. 一 种 沉淀 转化 为 另 一 种 沉淀 ; 子 生 成 更 难 溶 的 电解 质 

18. AgCl 

解析 : 


(Agt Ja > KS (AgCD _1. 8 10 *° 


= = ë pi 
GI o C 1.8X10 (mol + dm) 


K8(AgzCrO) 2. 02410 " 
w + => P pes 
c (Ag Jeo A c(CrOF) 0.10 


因为 c (Agt a- <e (Agt Jao ,所 以 AgCl 先 析 出 
19, 3.0X10 


=4.47X10 (mol + dm °) 


参考 答案 与 解析 161 
解析 : J >K ,形成 沉淀 。 
20. Pb’' ,Ag+ ,Ba2+ 
解析 : 同类 型 难 溶 电解 质 , 当 被 沉淀 离子 浓度 相同 或 接近 时 ,K8 小 的 先 沉淀 ; 不 同类 
型 难 溶 电解 质 , 要 据 计 算 确 定 , 需 沉淀 剂 少 者 先 沉淀 。 
21. K® (ZnS)/K9 (CuS) 
c(Znz+ ) ° (S7) _ K9 (ZnS) 
cCCuz )。c(S 一 ) KŠ(CuS) 
22. S 一 十 AgzCrO, 一 ~Ag:S 十 CrO 和 ;7.0X1023; Z; # 
23. 相应 离子 浓度 ,一 。 弱 电解 质 , 配 合 物 
24. CaCO: 沉 淀 溶解 ; CaCO 十 2H+ 一 一 Ca’+ 十 H:O 二 CO:;， 弱 电解质 
25. (KẸ - K9’)/(K® . K9) 
解析 : BaCO: 十 2HAc 一 一 Baz+ +2Ac "+ H;CO; 
cmt X che X cu,co, _ Cat X che X cn,co, X cc X cht =. K eco, X Kt 
ciac CHae X ccol- X cht KĮ XK 
26. 5.02; 6.67 
解析 : 根据 J SKIH OHT 浓度 ,进而 计算 pH. 
沉淀 完全 的 标准 : cs 了 三 10 mol * dm °, 


解析 : ZnS(s) +Cu**—CuS(s) + Zn°* , KO 


Ke 一 


二 、 选 择 题 

1. B 2] Ç 3. B 4. D 5; B 6. D 
TB 8. B 9; € 10. B It D 12, Ç 
13. C 14. A 15. D 16. C 17. A 18, C 
19. C 20. D 21. B 22.. C 23. C 24. B 
25. C 26. C 27: B 28. B 29. B 

部 分 习题 解析 : 


4—5. 难 溶 电解 质 MA,(s) 一 一 mM"!+ (aq) nA” (aq) 

KQ =c (MP+ )" + c (A= )"=(ms)" * (ns)" =m" = n" + st" 

7. 相同 类 型 难 溶 电解 质 ,K9^ ,溶解 度 s。 

不 同类 型 难 溶 电解 质 , 则 不 能 用 KS , 须 计算 并 比较 溶解 度 s 的 大 小 。 

此 题 要 根据 溶 度 积 常数 K8 计 算 AB 和 AB 的 溶解 度 ; 的 大 小 ， 
s(AB)= J/K ， s(A:B)= Ka 

8. 根据 饱和 溶液 的 pH, 得 知 OH 的 浓度 ,再 根据 Zn(OH)， 的 沉淀 溶解 平衡 ,得 知 

Zn 浓度 ,最 后 由 平衡 常数 的 定义 求 得 KS. 
9. 可 直接 根据 COs 物质 的 量 守 恒 ,1. 5mol NazCO: 生 成 1. 5mol CaCO; , 故 Ca 质量 


1.5X40=60g 
或 列 方程 式 后 求 得 ,如 下 

CaSO, (s) +C0}7 一 一 CaCO:(s) 十 SO 生 

初始 浓度 : eb. 0 


平衡 浓度 : 0 1 


a 
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12. 与 第 8 题 相反 ,由 KER OHT 的 浓度 。 
Mg (OH): —Mg’’ +20H7 
平衡 浓度 : 0.52 x 
KÌĮ=0. 51X z 
c(OH7)=x=3. 30 X10 
pOH lge (OHT )=3. 48,pH=14— 3. 48=10. 52 


15; Mg (OH); 一 二 Mg +2OH 
平衡 浓度 : 0.010 x 
KQ =0. 0102 


c(OH7)=x=4. 24X107" 
pOH lgc (OHT )=4. 37,pH=14— 4. 37=9. 63 
22. BaSO, (s) -COš3 = BaCOs(s) 十 SO 生 


cso cso Xcet K eso 
i ý N 


K9 0.022 


Cok ccol- X cet K Saco, 
平衡 常数 太 小 ,BaSO, 沉 淀 不 能 转化 为 BaCO: 沉 淀 。 
23. 思路 同 第 22 题 。 
25. 本 题 考 察 的 是 沉淀 溶解 的 基本 概念 。 
对 于 A, 沉 淀 完 全 的 标准 是 : Cagar <10 mol * dm ,因而 A 不 对 。 
对 于 B, 要 分 情况 来 看 : 若 形成 同类 型 难 溶 电解 质 , 当 被 沉淀 离子 浓度 相同 或 接近 时 ， 
开 呈 小 的 先 沉 淀 ; 若 形成 不 同类 型 难 溶 电解 质 , 要 据 计算 确定 , 需 沉淀 剂 少 者 先 沉淀 。 
对 于 C, 属 于 溶 度 积 规则 之 一 ,正确 。 
对 于 D, 用 水 稀释 含有 AgCl 固体 的 溶液 时 ,AgCl 的 溶 度 积 不 变 , 其 溶解 度 不 变 。 


Ke(AgCD 18Xi0" 


= 一 9 š 一 3 
(CI 0. 30 6.0X10 "mol. dm 


27. c (Ag) > 


c (Agt ) co- > [e00 = /2 >i - 
因为 c (Agte <c (Agt co ,所 以 AgCI 先 析 出 
当 AgCI 沉淀 完全 时 
_K8(CAgCD _1.8X107" 

Ct) 1.0X10™ 

所 以 此 时 ,AgzCrO, 已 经 开始 析出 ,二 者 不 能 完全 分 离 。 

判断 哪 种 离子 先 形成 沉淀 : 

若 形成 同类 型 难 溶 电解 质 , 当 被 沉淀 离子 浓度 相同 或 接近 时 ,KS 小 的 先 沉淀 : 若 不 同 
类 型 难 溶 电解 质 , 要 据 计 算 确 定 , 需 沉淀 剂 少 者 先 沉淀 。 

判断 两 种 离子 完全 分 离 的 原则 : 

当 一 种 离子 沉淀 完全 时 ,第 二 种 离子 还 没 开始 沉淀 。 

28. 若 形 成 同类 型 难 溶 电解 质 : 当 被 沉淀 离子 浓度 相同 或 接近 时 ,Ke9 小 的 先 沉淀 。 

29. AGR =2A,/G9 (T ) 十 AlG8(Pb2+ )—ArG® (Pbl;) 

51. 9X2 十 (一 24.4) 一 (一 173. 6) 一 45. 34kJ * mol"! 


=2, 58X 10 mol * dm `° 


c (Agt )cr =1.8X10 mol * dm :>2.58X10 mol * dm 3 
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lgKe .95 
三 、 判 断 题 
1. x 2. J 3. x £. EN 6. x 
7. J 8. x 9. x 10. X wy 12. x 
13. X 14. V/ 15. X 16. X 17. V 18. X 
)9. / 20. X 21. X 
部 分 习题 解析 : 


1. AgCI 的 溶解 度 小 ,但 溶解 的 部 分 是 完全 电离 ,所 以 AgCl 为 难 溶 强 电解 质 。 

2. Agt 和 CrON 溶液 混合 后 ,生成 Agz:CrOs 沉 淀 后 会 达到 沉淀 溶解 平衡 ,此 时 根据 相 
应 Ag! ”和 CrO 和 浓度 计算 的 反应 商 即 为 离子 积 常数 。 

6. 难 溶 强 电解 质 AB 的 溶 度 积 常数 K8 一 zy 。 

8. 不 同类 型 的 难 溶 强 电解 质 ,其 中 K8 小 的 溶解 度 不 一 定 小 ,要 具体 计算 比较 。 

9. 被 沉淀 离子 浓度 相同 或 接近 时 ,溶解 度 小 的 物质 先 沉 淀 。 

11. 参考 选择 题 第 15 题 思路 ,分 别 求 出 两 种 溶液 中 的 溶解 度 ss:*; 如 下 : 

Ag.CrO,—=2Ag1 +CrOf 
平衡 浓度 : 0.01 s 
平衡 浓度 : s2 0.01 
KQ=(0.01)?Xsı, sı=1. 12X107 "mol * dm 
KQ=(s2)?X0.01, s:=1.06X10 mol. dm 

可 见 ,AgzCrO 在 0. 00lmol + dm ° AgNO: 溶 液 中 的 溶解 度 较 在 0. 00lImol ， dm ° 
K,CrO, 中 小 。 

启示 : 在 含有 难 溶 强 电 解 质 的 溶液 中 ,加 入 一 定量 的 同 离子 溶液 均 因 发 生 同 离子 效应 
(浓度 不 能 太 低 ; 如 本 题 浓度 低 于 0.0001mol。 dm , 属 盐 效 应 ,溶解 度 增加 ) ,使 难 溶 强 电 
解 质 的 溶解 度 降 低 , 但 增加 电荷 小 的 离子 (如 本 题 中 的 Ag ) 浓 度 ,溶解 度 减 小 的 更 为 显著 。 
这 是 由 于 电荷 小 的 离子 在 配 平时 其 系数 >1.K8 表 达 式 中 含有 电荷 小 的 离子 浓度 的 系数 次 
方 , 因 此 其 系数 越 大 ,系数 次 方 就 越 大 ,所 以 其 离子 浓度 越 大 ,溶解 度 就 越 小 。 

12. 被 沉淀 离子 浓度 相同 或 接近 ,溶液 中 多 种 离子 可 生成 沉淀 时 ,缓慢 加 入 沉淀 剂 , 溶 
解 度 小 的 物质 先 沉淀 。 

15. 从 理论 上 讲 ,在 一 定 的 范围 内 ,所 加 沉淀 剂 越 多 .由 于 同 离子 效应 的 存在 会 使 沉淀 
越 完全 ; 但 如 果 超 过 一 定 限 度 , 盐 效 应 的 作用 会 更 加 明显 ,反而 会 促进 沉淀 溶解 。 

20. 假如 SO .SO; .CO; 的 溶液 的 浓度 相同 或 相近 时 ,向 含 SO 全 .SO; COS KIYA 
液 中 滴 加 BaCl , 则 生成 沉淀 的 先后 顺序 为 BaSO, 、BaSO; 、BaCO;。 

21. 若 将 AgCl 固体 置 于 含有 Agt 或 Cl 的 溶液 中 ,c(Ag1) 关 cl(CL T fB Agt CI" 
浓度 的 乘积 等 于 1.8X10 1 (mol. dm °)2, 


四 、 计 算 题 
1. 解 : 


(1) 溶解 度 单位 换算 为 mol e dm ° , 


_1.08X10™“* 1000 _ < > 
— 2348 X500 =9, 20X 107° (mol * dm °) 


5 
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K®(AgD)=s=(9.20X10 °)*=8.46X10 7 


,0.046 65/245 _ 
2s 0. 100 


因为 PbF; 为 AB: 型 难 溶 强 电解 质 ， 

所 以 K9 =4s'=4 (1,9X10 "=2,7X10 
2. f: 

因为 pH=10. 51 

所 以 pOH=14—10. 51=3. 49 

c(OHT7)=3. 2X107‘ (mol * dm 3) 

因为 Mg (OH): X AB; 型 难 溶 强 电解 质 
所 以 c(OH- ) 王 2s 

c(Mg2+ ) 一 * 一 1.6X10- (mol。dm- °) 
K9=e(ME y (OH y=1.6X10 (3. 2X10 2=1,6X10""” 
3. 解 : 

(1) 因为 Cu(OH); 为 AB, 型 难 溶 强 电 解 质 


3 3 一 
pi = J = J 22510 =1.8X10-?(mol * dm 2) 


(oy Cu(OH)y == Cut + 2OH- 

平衡 浓度 /(mol.。 dm 2) 0. 10 十 sx0. 10 2s 

K9Ə[Cu(OH);,]=c(Cu*f)<(OH 2 2.2X107”=0. 10X 4s? 

解 得 : s=2. 3X107" mol dm ° 

(3) Cu(OH), == Cu’t + 2OH- 

平衡 浓度 /(mol* dm °) s 0. 020-+-2s=s0. 020 
KƏ[Cu(OH),]=c(Cu*t) + (OH) 
2.2X10 2 = s> 0.020 

解 得 : s=5.5>10 U (mol dm š) 

4. 解 : 不 生成 Mn(OHD); 沉淀 , 则 

conoc ED /a 

设 需 加 NH4CIz 克 , 则 


1.9X10 (mol * dm °) 


=1.4X10 (mol * dm) 


(H+) — KƏ(NH+ (NHi) 
KEOS RENAA oY 
KS- .KS x (NHt) 
c(COH ) KẸ `c(NH, + H,O) 
z/53.5 


1.0 x 10 1.0X10™ ~ 0. 20 
1.4X10™ LEXI” 0. 010/2 


解 得 : zx 一 0.69g 
5. 解 : pH=3. 00,pOH=11. 00,c(OH7)=1.0X107" mol * dm š 
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(1) 能 否 生成 Fe(OH);: 沉 淀 


J= Fe) we (OH y=1.0X(1.0X10 "=10X0 #>KŠ[Fe(OH)s] 
HA Fe(OH) MEER. 
残存 Fe 浓度: 


K8[Fe(OH)3] 2.6X10™ 
e COH”) (1.05 10 1) 


(2) ERER Fe(OH): 沉淀 
J=c(Fe*) + (OH ) 王 1.0X(1.0X10-a): 一 1.0X10-2<K8[Fe(OH)?] 
即 无 Fe(OH); 沉淀 生成 。 

残存 Fe KEH: (Fèt )=1.0mol * dm š 
6. 解 : 欲 除 尽 Ft, 

A 9 Le] KoT 


(Fet) 2.6X10 “mol. dm Š 


6.4X10 12 (mol ° dm °) 


c(Fe't) 1.054110; ° 
pH 王 14 一 POH 王 14 一 [一 lg(6.4X10-2)] 一 2. 81 
Mgt 不 沉淀 , 则 
[e] =m 
c(OH-)= JKS[Mg(OHD:] 一 /l.8X10 L9, 5x10- (mol * dm”) 


c(Mg™) 0. 20 
pH 一 14 一 DOH 一 14 一 [一 lg(9.5X10-5)] 一 8.98 

即 pH 应 控制 在 2.81 一 8. 98 

7. 解 : 

因为 MnS, NIS 是 同类 难 溶 强 电 解 质 , 且 KS (NiS) < K9( MnS) 
所 以 NiS 先 沉淀 


生成 NiS 沉淀 时 : 
= WoCNISY 11310 * _ u 
2 sp . 21 @ 3 
HST) AN) 0, 30 3.7X10 “(mol. dm °) 


NIS 沉淀 完全 时 : 
K8C(NiS) _1.1X107% 
ery. LOxX10 
KÌ ° KQ 。c(H2S) _ /1.0X10 7X1.0X10 FX0.10 
(S7) 1.154410 
=3, 0X 107° (mol ° dm °) 
进而 求 得 : pH> 2.52 


HSS 1. 1X107" (mol * dm °) 


KHS 


MnS 不 沉淀 时 : 
S (M =i 
eS ) < a 区 e 1. 3X107? (mol * dm~?) 
KẸ ° KQ ° c(H;S) 10X107 XLOX1I0 0. 10 
ky RS s I 7 
H > cS™) 1.3X10 E 


=2, 8X107" (mol * dm) 
进而 求 得 : pH<4. 55 
综 上 ,pH 应 控制 在 2.52—4.55 
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8. 解 : (1) 4 CCI )=3.0X10 mol + dm °$ 
= Ye y=o0.020X G;oxX10 Yl SL 
J=K®(PbCl:)=1.6X10™ 

所 以 此 时 不 能 生成 PbCl; 沉淀 

(2) 当 开始 生成 PbCl 沉淀 时 ,J = KŠ9(PbCl1,) 
J=¿(Pb°*tye(C])=0.020X #ç(CIS)=1.6x10 ° 

所 以 c(CCI ) 一 2.83X107*mol + dm ° 

G) 当 生成 PbCl 沉淀 时 ,J 宇 K@ (PbCl) 

J=c(Pbt y (CI )=c(Pht) X (6. 0X107?) >21. 6X107 
所 以 c(Pb?* )2>4.4X 10 mol * dm 

(4) 当 Pb*t 沉淀 完 全 时 ,c(Pb2 ) 和 1.0 X 10 mol dm 
此 时 ,K@(PbCls)==c(Pb’+ >e? (C71. 0X107 Xc? (C17) 
c(CCI) 三 1.26mol。 dm 


第 9 章 氧化 还 原 反 应 与 电化 学 


一 、 填 空 题 
1, 2; 42.5 
= =S 4 0: = le +á 
3. (1) 3As;S,(s)+-14CIO; (aq) 十 18H:O 一 14CI- (aq)+6H; AsOF (aq) 十 9SO 和 (aq) 十 24HT+ 
(2) Br, (I) +IO; (aq) + H;,O —2Br (aq) +IO; (aq) 十 2H+ 
(3) 4P+-3NaOH+3H,O —>3NaH: PO; + PH; 
4. 4; 一 2 
5. 负极 ; 正极 ; 还 原 ; 氧化 
6. Pt; H, 一 2e 一 >2H+ Pt; Fèt +e— Fet 
(—)Pt,H,(0°)|H*t(c9) || Fet (c2), Fet (ce)|Pt( 十 ) 
7. 正 , 负 ,氧化 ,还 原 
8. (一 )Ni | Ni+ CO) || Cut (ce 日 )| Cult); E&=ES¿Cu*t /Cu) — ES(Ni?t /Ni) 
9. (1) (—) Zn| Znz+ (cmol ° dm °) || Ht (1. 0mol ° dm )| H,G(100kPa),Pt (+); 
(2) 2H* +2e —H;:; 
(3) Zn 一 2e 一 ~Zn2+ ; 
(4) Zn 十 2H+ 一 一 Zn2+ 十 H:; 
(5) Ke 一 5. 98 X10% 


zE@ _zX(E9$—ES) 2X[0 一 (一 0.763)] 
r Da s= T m e 
解析 : (5) lgK = 0592 0. 0592 0. 0592 


10. MnOr 十 8H+ 十 5e —Mn?*t +4H;O; 2CI- 一 2e —Cl;; 
(—)Pt,Cli (p9) [C17 (cƏ) || MnOr (ce 昌 ) ,Mnz+(c 昌 ),H+(c9)|Pt( 十 ); 
2MnO; 十 16H+ 十 10CI 一 一 2Mn2+ +8H,O+5CL,; 

0. 15V; 2. 19X105; —144. 75kJ * mol 1 
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25. 34 


解析 : E8 =E9—ES=1.51—1.36=0. 15(V) 


zE% _zX(E9—ES) 10X(1.51 一 1.36) 
0. 0592 0. 0592 0. 0592 


KS=219X10” 

A:G8 =—=FE&= —10X96500X (1. 51—1. 36) X10 2=—144. 75(kJ * mol ') 

11. EÉ; (一 ) Pt, | T (89) | Fes+(c9),Fes+(ce) | Pt (+) 

12. 参 比 ,标准 氨 电 极 

13. Fet /Fe; 小 于 ; Fes+ /Fe2+ ; 大 于 

14. BrO; ; Sn°t ; BrO; ;Cl 

15. PbO; ; Sn** 

16. (1) Clz; (2) Brz; (3) H:O: 

解析 : 尽管 从 电极 电势 看 F, 也 符合 要 求 , 但 由 于 其 太 活 泼 , 遇 水 剧烈 反应 ,容易 发 生 爆 
炸 ,因此 不 切实 可 行 。 

17. 一 212. 30kJ + mol! ; 65.24kJ。mol 

解析 : (1) A,G9= —<zFE&= —2X96500X1.10X10 3=—212.30(kJ ° mol!) 

(2) A,G9=[A,G9(Zn?t ) 十 AG8(Cu)] 一 [A,G8(CCu2+ ) 十 AG8(CZn)] 

A,G9(Cu*t )=A:G8 (Zn’+ )—A:G® 


lgK® 


"i = „8 + 
18. (1) E(MnOT /Mn?* )=E® (MnOr /Mn**t ) + 0: 05921; CMO Ke s A 


0. asaz P(O.) /po 


(OH ) 

解析 : 注意 能 斯 特 方程 书写 的 细节 : Was 
气体 用 相对 分 压 替 代 相 对 浓度 等 。 

19. 1. 183V 

解析 : 电极 反应 为 : Brz(l) 十 2e 一 >2Br- (aq) 


0. ose Í 
8 ABr) 


0. acai 1 
8 1.0X10 232 


(2) E(O.,/OH-)=ES(O,/OH-)+ lg 


E(Br,/Br-)= ES (Brz: /Br7 ) + 


1.0654 1. 183(V) 


20. 0. 86V 
解析 : 半 反 应 为 : Oe) +2H: 00) +4e—>4OH (aq) 
0. 2592) p(O2) /pS 


E(0:/OH7 )=E9(0:/OH7)+ 


c (OH) 
„0.0592, 10/100 _ 
0. 401+ = lg gg TO. 86(V) 


21. 减 小 ; 不 变 ; 减 小 

解析 : 本 题 所 给 三 电 对 对 应 半 反 应 分 别 为 : 
CrO? +14H* +6e >2Cr+ +7H,O 
MnO; +e —Mn 0i 

Fe (OH); +e —>Fe (OH), +OH- 
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思路 : 看 半 反 应 中 有 无 Ht së OH 参与 ,没有 则 无 影响 ,如 MnO7 /MnOf 。 有 则 有 影 
响 , 如 : CrmoO 扩 /Cr : HH 在 半 反 应 氧化 态 一 侧 ,由 能 斯 特 方程 其 浓度 减 小 ,会 导致 电 对 电 
极 电势 显著 降低 。 

Fe (OH)s/Fe (OH);: OH 在 还 原 态 一 侧 , 其 浓度 增加 会 致电 对 电极 电势 降低 。 

22.. (1) CIOr s (2) Cho) 5 Fe" 

解析 : 氧化 性 、 还 原 性 强 弱 与 电极 电势 大 小 相关 ,因此 本 题 仍 是 从 判断 电极 电势 的 变化 
入 手 , 思 路 同 21 题 。 

23. 浓 差 ; 0.1776V; H (1mol * dm ?)— >H! (1X10 mol * dm °) 

解析 : 正极 为 标准 氧 电 极 ,ES(H1*/H:) 二 0, 负 极为 非 标准 氧 电极 ， 

半 反 应 : 2Ht+2e—H; 


2 + 
ECH* /Ha)=ES(H' /Hs) + g -e 


lg g p(Hz)/p 
, 0. 059 0. 001? 
04 2 2i; 100/100 0. 1776( V) 


EQ =E — E8 =0—(—0. 1776) =0. 1776( V) 

负极 反应 : H, —2e —>2H+* (0. 00lmol * dm š) 

正极 反应 : 2H* (1mol. dm 3) +2e —H; 

两 反应 相 加 即 可 得 电池 反应 。 

24. 5.5X105 

解析 : 依 题 意 至 少 应 满足 E(H*+/H:) 二 0.34V, 代 入 下 式 即 可 。 


0.0592] oy 
g——— 


aa spo i 
E(H*/H=E®(H*/HD + le RD705 


25. 1.8X 10% 
zFE _zX(E9—ES) 2X[ES(Cu’+/Cu)—ES(Zn’+ /Zn)] 
日 F 
解析 : lgK = 0592 0. 0592 0. 0592 
26. 2; 1; 1; 2 


解析 : 标准 电极 电势 与 半 反 应 的 系数 无 关 , 而 标准 电动 势 等 于 正 、 负 极 标准 电极 电势 之 
差 , 题 给 两 反应 尽管 系数 上 有 别 , 但 对 应 的 两 电 对 完全 相同 ,因此 标准 电动 势 相同 。 


两 反应 : A,Gu 一 一 = FE ,AiGuz 一 一 =:FEus, 也 一 2: 1 
而 AGa 指 每 摩尔 反应 进度 对 应 的 自由 能 变 ,与 方程 式 系数 有 关 


A.G. 证 = 
即 wea : 1, 因 此 有 : 


27. 小 ; 0; 0; 1 
解析 : 自发 放电 说 明 ES > ES ,而 氧化 态 (Fe”* ) 浓 度 越 大 电极 电势 越 高 。 
放电 停止 ,E, >E- ,因此 Ew 一 0 


zÆ 
Fe 一 e= 
浓 差 电池 : Es —0,lgK 0.0592 


28. (1) <,(2) <,(3) <,(4) > 
解析 : (3)(4): 氧化 态 生 成 沉淀 致 氧化 态 浓度 减 小 ,电极 电势 降低 。 


:1 


,因此 KS9=1 
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(2): 氧化 态 生 成 沉淀 溶 度 积 越 小 , 致 氧化 态 浓 度 减 小 越 多 ,电极 电势 降低 幅度 越 大 ， 
(1): 氧化 态 、 还 原 态 均 生成 沉淀 ,看 氧化 态 浓度 减 小 所 致电 极 电势 减 小 与 还 原 态 浓度 减 小 
所 致电 极 电势 增加 的 相对 大 小 。 

29. 8.63<X10 1 


0.0592 


解析 : E9 (Agl/Ag) =E9 (Ag* /Ag) 十 一 ] IgK9(AgD 


30. 0; 一 0. 829 
解析 : EP (H:0/H) =ES(H* /Ha) +K)? 


31. HBrO; 1. 45V 


32. 0; 5181 Vp Curt 6log 0. 5181 


33. 152V 
34. 0.92V; 不 能 

35. (1) 3MO, +M+12H+ =4M:t +6H;O; 

(2) 4MO; +2M°t +3H;O=3M;O; +6H* 

解析 : 由 题 意 通过 计算 电极 电势 将 电势 图 补充 为 : 


0.35 


Cu; 可 以 


Mo ,05 M,0, 02 mo, 07 m“ OlM 


依据 ER — E2 , 则 两 侧 物种 可 相互 反应 生成 中 间 物 种 。 


二 、 选 择 题 

iD > p 3. B ir È 5: 5. 6; Ç 
ME 8. A 9. C 10: € 11. A 12. D 
19: S 14. D 5. D 16. B 17. B 18; i€ 
19. A 20. C 21. A 22. B 23. D 24. D 
25. D 26. B 27. B 28. D 29. C 30. D 
Sl 32: G 33: D 34. D 35. D 36. € 
37. A 38: D 39. D 40. À 41. D 42. B 
43. B 44. B 45. B 46. D 47. B 48. C 
习题 解析 : 


T. NasSO; 作 为 还 原 剂 被 氧化 产物 为 NazSO, ,因此 NazSOs: 失 电子 物质 的 量 为 ， 
0.066X26.98X10 xX2 
而 氧化 剂 得 电子 总 数 三 还 原 剂 失 电 子 总 数 ,因此 每 摩尔 Y 得 电子 物质 的 量 为 : 


0.066X26.98X10 *<2 _ 
7, 162410 


10. 四 种 类 型 常用 电极 中 ,氧化 还 原 电极 与 气体 电极 需要 附加 惰性 电极 ,因此 本 题 实际 
为 电极 类 型 的 判断 。 

A 选项 为 两 气体 电极 ,B 选项 为 金属 电极 与 氧化 还 原 电极 ,D 选项 为 氧化 还 原 电 极 与 金 
属 - 难 溶 盐 - 阴 离子 电极 。C 选项 表面 上 是 一 沉淀 溶解 平衡 , 非 氧 化 还 原 反应 ,但 如 果 方 程式 


5mol 
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两 侧 都 加 单质 银 ,Ag 十 Cl 十 Ag 一 >AgCl 十 Ag, 则 也 可 以 设计 为 一 个 原 电 池 , 两 电 对 分 
别 为 Ag /Ag 与 AgCl/Ag, 分 别 对 应 金属 电极 与 金属 - 难 溶 盐 -阴离子 电极 ,因此 不 需要 加 
惰性 电极 。 

14. 依据 氧化 还 原 反 应 方向 的 判断 ,电极 电势 大 者 的 氧化 态 与 电极 电势 小 者 的 还 原 态 
可 以 自发 反应 。 

16. 负极 一 侧 失 电子 化 合 价 升 高 ,所 以 产物 为 A** ,正极 一 侧 得 电子 化 合 价 降低 ,所 以 
FHH BH. 

17. 能 共存 说 明 两 种 离子 不 发 生 反 应 ,根据 题 给 标准 电极 电势 分 别 判断 ,只 要 能 反应 就 
不 能 共存 。 

19. A,G9 二 一 xFE9 ,—839. 6X 10°=—6X 96 500E8o- /a- ,可 求 得 该 电 对 的 电势 。 

20. 标准 电极 电势 不 随 离子 浓度 变化 而 变化 。 

21. E(Ni?1 /Ni)>ES (Ni /Ni) ,由 能 斯 特 方程 说 明 氧化 态 浓度 大 于 ce 。 

22. 由 能 斯 特 方程 还 原 态 浓度 减 小 才 可 致电 极 电 势 增加 ,由 此 排除 A、C,D 氧化 态 、 还 
原 态 均 为 离子 ,浓度 同时 减 小 相同 倍数 ,因此 电极 电势 不 变 。 

23. 思路 同 22, 只 有 D 能 斯 特 方程 中 分 子 、 分 母 同时 增加 相同 倍数 ,因此 电极 电势 
不 变 。 

24. 氧化 能 力 与 电极 电势 相关 ,电极 电势 大 小 可 通过 能 斯 特 方程 计算 。 本 题 还 是 看 半 
反应 中 有 无 氨 离 子 参与 ,A、.B、C 选项 半 反 应 中 都 有 氢 离 子 参与 。 

27. Cl, (g) +2e —>2CI ` (aq) 


ECBVCI ) 一 Ee Cl/CI ) + le 2E1242 
28. (1)=(2)—4X (3) 
由 Hess Æ: AG = AG —4X AG) 

zı FEQ zı FEQ: —4 X (— z, FEQ) 


29. Ew =E9(Cu’t /Cu)— E(Pb°t /Pb) 


0. 0592 


= E9 (Cu’t /Cu) [E9 (Pb /Pb) + ——— > 


9:9992|ge(Pb2t)J 


=E@ — ge Ph+) 


30. 负极 为 标准 锌 电极 ,正极 为 非 标准 氢 电 极 ,正极 半 反 应 为 : 2H*+2e—H: 
Ex =E+—E- =E(H+/H:)—E9(Zn’* /Zn) 


0. 05921 e (Ht) 
2 Bp(H2)/pS 


0. 0592 € CHE) 
8 100/100 


. 电池 反应 为 : Bt +A=B+AT 
0. 0592 0.0592, c(A’+) 
Ex = ER lgJ =E 2 EB) 
a — 15 [ES (Cut /Guy— ES (Cut /Cut 
0. 0592 0. 0592 


=ES (H+ /H2)+ ES (Zn’* /Zn) 


0. 46 


(—0. 763) 


32. lgKe = 
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o_ Æ _ 
33. IKO 二 0505' 浓 差 电池 : ER=0 


34. Ew =E+—E- =E°(H+/H:)—E(H* /H;) 
0. 0592 c CH ) 
Š pH2)/p 

c(H7 ) 越 小 则 已 CH 7/H。) 越 小 .电动势 将 越 大 。 比 较 四 选项 所 给 溶液 ,D 选项 溶液 
c(CH+ ) 最 小 

36. A,G9=—2.303RTIgK9 , 式 中 必须 是 KS 因此 排除 A. 

37. 本 题 采取 排除 法 较 好 ,首先 由 AG = 一 =FE 是 ,可知 电动 势 与 自由 能 变 符 号 应 相 
反 ,排除 C; 再 由 AGÌ 一 一 2.303RTIgK9 , 812 AG 二 0, 则 K9 一 1 ,排除 B.D。 

38. 平衡 常数 和 A,G8 与 方程 式 写法 有 关 , 因 此 两 式 应 不 同 ; 而 标准 电极 电势 与 半 反 应 
RAK , E8 = E9 — ES ,因此 标准 电动 势 也 与 方程 式 的 系数 无 关 , 两 式 应 相同 。 

39. 氧化 态 生 成 沉淀 致 氧化 态 浓度 减 小 ,电极 电势 降低 ,并 且 生 成 沉淀 的 深度 积 越 小 ， 
降低 幅度 越 大 。 

40. 氧化 态 生 成 弱电 解 质 也 将 导致 氧化 态 浓 度 减 小 ,电极 电势 降低 ,生成 弱电 解 质 的 解 
,降低 幅度 越 大 。 

. 氧化 态 生 成 沉淀 后 都 将 导致 氧化 态 浓度 减 小 ,电极 电势 降低 。 

42. 氧化 态 与 还 原 态 均 生 成 沉淀 后 电极 电势 值 减 小 ,说 明 氧 化 态 生成 沉淀 所 致电 极 电 
势 减 小 要 大 于 还 原 态 生 成 沉淀 所 致电 极 电势 的 增加 , 即 氧化 态 沉淀 深度 积 更 小 。 

43. 该 反应 标准 电动 势 为 一 0.04V, 所 以 A 选项 正确 、B 选项 错误 。 

C 选项 pH 改变 可 导致 电 对 HsAsOWVHsAsOs 电极 电势 变化 ,从 而 可 致电 动 势 的 符号 
发 生 改 变 ,因此 反应 方向 也 会 随 之 发 生 改 变 。 

D 选项 中 pH 增 大 , 即 降低 酸度 , 因 氢 离子 在 氧化 态 一 侧 , 因 此 降低 酸度 ,电极 电势 将 减 
小 ,从 而 使 As 一 氧化 性 减弱 ,所 以 该 选项 描述 正确 。 
0. 


ECHt /H;)=ES(Ht /H.)+ 


44. ES (PbSO, /Pb) =E? (Pb*t /Pb) +———“IgK9(PbSO.) 

46. 将 已 知 条 件 设计 画 出 对 应 元 素 电势 图 ， 人 目 了 然 。 

三 、 判 断 题 

š. x b S a Se A; af 5: X 6. X 
Se Bia 9. X 10. 以 Ht. a 12, >< 
i3. X 14. X 15. X 16. X 17. X 18. af 
19; < 20. af 21. X 22 -a 

aA 


论 上 所 有 氧化 还 原 反应 都 能 设计 为 原 电池 ,因此 第 4 题 正 确 , 但 能 形成 原 电 池 的 
een gr we ea ws 
应 发 生 。 

21. 由 题 给 电极 电势 ,表面 上 ES (Cu?+/Cut+) 二 ES(1s/17),Cu*+ 和 本 不 能 发 生 和 氧化 还 
原 反应 ,而 实际 上 由 于 Cut 十 太一 >Culy ,c(Cu7) 减 小 ,从 而 导致 电极 电势 升 高 。 此 时 电 
对 Cut /Cul 对 应 电极 电势 可 由 下 式 计算 ,结果 是 ES (Cut /CuD >ES(1,/I )。 
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ES (Cut /CuD =E9 (Cut /Cut )+ 


四 、 计 算 题 
1. 解 : (1) 电极 电势 大 者 为 正极 ,小 者 为 负极 ,因此 : 


0. es 1 
8 KŠ(CuD 


(+) Cu 十 2e Cu 
(一 ) Zn 一 2e 一 Zn2+ 
(2) 电池 符号 : 


(一 )Zn|Zn2+ (0. 100mol ° dm š) || Cut (1. 00mol * dm )|Cu(++) 
(3) 正极 为 标准 铜 电极 ,ES (Cu’* /Cu) =0. 34V 
负极 为 非 标准 锌 电极 ,其 电极 电势 : 


0. == 


E(Zn’* /Zn) = ES (Zn /Zn) 十 一 1gc(Zn2+) 


9. "s 


0.7634 lg0. 100= —0. 793( V) 


Ew =E, —E— = ES(Cu*+ esa Z /Zu3 
一 0. 340 一 (一 0.793) 王 1.13(V) 
zERÑ _zX(E9—ES) zX[E®9 (Cut /Cu) — ES (Zn*t /Zn)J 


日 一 
(4) 1gK = 0592 0.0592 0. 0592 
2xT0.34—C=0; 76351 
日 
lgK 0.0592 37.26 
KS9=1.8X10” 


A,G9 =—zFE®@=—2X96 500X [0. 340—(—0. 763)]X 107° =— 212. 88kJ * mol`’ 
2. 解 : (1) (一 ) Zn|Zn°t (1mol * dm °) || KCL 41) | HgzClz | Hg (+) 
(2) 正极 反应 : Hg;Cl; +2e=2Hg+2C17 
负极 反应 : Zn 一 2e=Zn’t 
(3) 电池 反应 : HgzCls 十 Zn 二 ZnCls 十 2Hg 
(4) E&=E% — ES =0.2415—(—0.763)=1.00(V) 


zEę _ zX (E9—ES9) 2X1.00 
0.0592 0. 0592 0.0592 


K® =6., 08X10% 
3. 解 : (1) 电池 符号 : 
(一 ) CulCu’t (1mol * dm š) || CI (1mol * dm )|C1,(100kPa) ,Pt (+) 
负极 均 为 标准 电极 ,因此 
EQ =E9 — ES = ES (Cl, /C17 )—E® (Cut /Cu) 
=1.36—0. 34=1.02(V)>0 
所 以 反应 自 左 向 右 自发 进行 。 
A,G9=—=FE8%= —1X 96 500X 1. 02X107" =—98. 43kJ . mol !—<0 
同样 说 明 反 应 自 左 向 右 自 发 进行 。 
(2) 电池 符号 : 
(一 ) CulCus+ (0. 1mol ° dm š) || H+ (0. 01mol * dm š)| H, (90kPa) ,Pt (+) 


(5) lgK® 33 78 
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负极 均 为 非 标准 电极 ,因此 : 
负极 : Cu 一 2e 一 ->~Cu2+ 
Ce ES Cu /Guy + 9: 9592 a (Cut) 
=p, 344 9-0592 522 0, 1=0.31(V) 


正极 : 2H+ 十 2e 一 >~Hs 
0. 0592 czCH+) 


十 =F r+ 
ECHt* /H.)=ES(Ht /H,.) + leE 
=% C53? y HiL =—0.117(V) 


Ew=E+—E-=E(H'/H:)—E(Cu’t /Cu) 
=(—0.117)—0.31=—0. 427(V)<0 
所 以 反应 逆向 自发 进行 
A = PE = 500X (一 0. 427) X 10 *=82. 41k] . mol !2>0 
同样 说 明 反 应 逆向 自发 进行 。 
4. 解 : (1) ER: CrzO 和 所 十 14H+ 十 6e 一 >~2Cri+ +7H,O 
负极 : 2I 一 2e — l: 
总 反应 ,CnmO; 十 14H+ 十 6I 一 一 2Co+ +3l,+7H;,O 
(CrO )Xc (HT y** 


ANa s s 0.0592 
E(Cr:O0?- /Cr’+ )=E® (CrO /Cr't )+ A lg GS 
14 
Lag 0502 p 0XL i as 
6 1.0 
E/T =E a/r) +S: Dlg zi 
e€ CO) 
=0. sega) 
Ew =E(CrO}7 /Cr+)—E(,/1-) 
1. 35 一 0. 54+% 05? e ()=0.751(V) 


解 得 : (I )=0.100mol ° dm ° 

(2) 电池 符号 : 

(—)Pt,L |I (0. 1mol ° dm š) || Cr,O2- (0. 1mol ° dm 3), Crit (1mol ° dm š), 
HT (1mol ° dm š)|Pt(+) 

(3) AGa = —=z=FExs =— 6X96 500X0.751X10 :=—434.83(kJ * mol!) 


zEęg _z(E9—ES) 6X(1.36 一 0.54) 
0. 0592 0. 0592 0. 0592 


解 得 : KO=1. 26X10” 


lgKe = 一 83.1 


Ü; 2522, 1 
8 KŠ(CuD 


5. f: ES (Cu*t /CuDD = ES (Cu?t /Cut )+ 


ú 0. aa 1 _ 
0.159 十 lezao RW) 
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6. 解 : E° (HCN/H2)=E9(H+/H:)+ 


0. — = (Ke)? 


—0. 545 =0 + 22592 lz (K9)? 


解 得 : KƏ=6.22X 107" 

7. 解 : (1) MnO; (s) +-4HCl(aq) —*MnCLl;(aq) + Cl; (g) + H;O(1) 
(2) E&=E? — ES 1.23—(+1.36)=—0.13(V)<0 

所 以 在 标准 态 下 ,上 述 反应 不 能 自 左 向 右 进行 。 

(3) # HCI iB,c( Ht )=12mol * dm ,ceCCl ) 王 12mol. dm ° , WJ; 
MnO: 十 4H+ 十 2e —Mn°*t +2H;O 


aoa ts 10.0592. e (Ht: 
ECMnO; /Mn** ) = E9 (MnO;/Mn** ) += lg C 


4 
Fi 2 十 全 0592 15 1.36(V) 


Cl: (g) +2e 一 ~2CI (aq) 


0. 0592, pH:)/p° 


一 Fe CHz)/j 
ECClMCI ) 一 ECCH/CI +H le 全 《人 


0. 0592), : 
2 a2 

Ew =1. 36—1. 30=0.06V>0 

所 以 此 时 反应 向 右 可 以 自发 进行 。 

(4) 电池 符号 

(一 ) Pt,Cl:(100kPa) | Cl (12mol * dm š) || H+ (12mol * dm °), 

Mn2+ (1mol * dm 3) | MnO; (s) ,Pt( 十 ) 

8. 解 : (1) 两 极 反应 如 下 : 

负极 : H; AsO; +H:O— 2e —H; AsO, +-2Ht ,ES(H;AsO,/H,;AsO;)=0.581V 

正极 : 1 十 2e 一 ->~2I ,ES (14/1 )=0. 535V 

Eg=E9—ES =ES(L/I )— E9 (H; AsO, /H; AsO;) =0. 535—0. 581 = —0. 046V 

zE®@ _2X(—0.046) 


+1. 364 =1.30(V) 


日 e 
lgK = 0592 0. 0592 a 
解 得 : KS =0.028 
0. 0592 c(HsAsOV Xe (H+) 
(2) E_ =ES(H, AsO,/Hs AsOs)+ lg SBA 
=0. 5814+ 20592 Plg (1. 00X10-7)2=0.167(V) 


Ex =E, —E- =0.535—0.167=0.368(V)>20.00V ,平衡 正 向 进行 。 


0.0592, c(H;AsO,) Xc (H+) 
一 FEe 
(3) E_ =E9 (H; AsO,/H; AsO;) + 2 lg cH As0,) 


0.581+® 52 g6. 02=0. 627(V) 


Ex =E4 — E- =0. 535—0. 627 一 一 0. 092 (V) <0. 00V , PF H BE4T., 
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本 题 (2)(3) 两 问 也 可 以 通过 反应 商 判 据 搞定 ,并 且 更 为 简便 。 
9. 解 : 铜 半 电 池 ( 正 极 ) 为 标准 态 ,ES(CCu /Cu) 一 0.34V 
铝 半 电 池 ( 负 极 ) 电 对 PbSO, /Pb 的 标准 态 : 


ES (PbSOs/Pb) =ES (Pb?+ /Pb) 十 0592 3 KS (PbSO,) 


Ew =E+ —E- = ES (Cut /Cu) — ES (PbSO, /Pb) =0. 62 


0. cz 


0. 34 一 Ë 0; 1965 9: 9992] eE CPPbSO,) |=0. 62 


解 得 ， KS (PbSO,)=6.42X10 5 


10. 解 : (1) 由 元 素 电势 图 : 
0 c 5 EE 


Ee(Ins+ /In) =—> 一 一 0. 34(V) 
K o 592 KCI (OHD:] 
1. 00=—0. 344 2-0592 KCI (OH),] 


解 得 ; KƏ[In (OH)s]=3. 58X107" 
(2) In (OH); (s)+3H* =In°* +3H,O 
—c (In) cUn) eê COH) KS[In (OH)s]_ 3.58X10. 


日 8 
K HT) eH OH) KEF a rs 3 
第 10 章 配 位 平衡 

一 、 填空 题 
1. 8.90X10-s; 1.55X10-4。 

© 1 1 me 
解析 : KY =KEXKY 174x10 x6. 16x107 S 90X10 

r=. Ps 4 

KJ 一 天 sax mp 1: 55107 

c([Hgl, J > / 9 [e [Hgl,J)/e9]J [ede] 

AA] [eC /eS c([Hgl,] ` )/ 9 

.小 


解析 :“[FeFe] 一 溶液 和 [Fe(CCN)e] 一 溶液 中 ,前 者 的 c(Fes” ) 大 于 后 者 的 c(Fes  ) ?说 
明 前 者 更 不 稳定 , 易 解 离 ,KP 较 小 。 

4. 2.09X101, 4.79X10-14 

A 

6. 小 ; A 

解析 : 此 转化 反应 的 平衡 常数 : 


ce([Ca (NH: XOH 7 ¿(Cu?t y KP(ECauNH)) 
e([Cu (OH); CN CE ECG 和] 二 和 


因 Ke>1, 所 以 : KP ([Cu (NH,),]??>KP([Cu (OH). J) 
由 稳定 常数 可 知 正 向 是 由 不 稳定 配 离子 向 稳定 配 离子 的 转化 ,因此 正 向 自发 。 


Ke 
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7. NH; 浓 度 减 小 ; 向 右 ; NH; 浓 度 增 大 ; 向 左 

8. K; 右 

解析 :“ 前 者 的 游离 金属 离子 M 的 浓度 c(M) 比 后 者 的 要 大 ”说 明 [MAs] 更 易 解 离 ， 
K9(MAs) 越 大 。 配 体 取代 反应 CMAs] 十 6B 一 [MB。c] 十 6A 的 平衡 常数 Ke = 


[MBD Xc (A) eM) KF MA») 
c[MA;]) Xc (B) cM) KP MB.) 


>] 


9. 配 离子 ; 大 
解析 : AgX 沉淀 转化 为 氨 的 配合 物 的 平衡 常数 Ke 一 K@ X KP , 故 KP 越 大 ,沉淀 转化 
越 完 全 ,溶解 度 越 大 。 


10. >; <; >; < 

11. 高 ; 小 于 (<) 

解析 : 思路 (1) 此 题 属 氧 化 态 .还 原 态 均 生 成 配 离子 的 衍生 电 对 与 母 电 对 电极 电势 大 小 
的 比较 问题 , 因 KP CCo (NH3) ]°+) > KP (CCo (NH.), ]°* ) ,说 明 前 者 更 稳定 ,因此 前 者 
所 致 氧化 态 浓度 的 减 小 要 比 后 者 所 致 还 原 态 浓度 的 减 小 大 ,由 能 斯 特 方程 最 终 导致 衍生 电 
对 的 电极 电势 小 于 母 电 对 。 

思路 (2)Ee ([Co(NH;), Pt /[Co(NH; ), y+)=ES (Co /Co )+0. 0592lgK? ([Co(NH:), F+ )/ 
KP([Co(NH;)sj*), 代 入 数值 即 可 判断 相对 大 小 。 

12. X Pb'ty 水 1.0. 

13. ES ([FeCl]?t/Fe* )=ES(Fe*t /Fe’t )+0.0592lgKP([FeC1]2t); 小 

14. 1.36X 107” 

解析 : 设 平衡 时 Nit KEJ mol + dm ° 


NË f + 3en ==[Ni (en)s J*t 
初始 浓度 : 0.2/2 2/2 0 
平衡 浓度 : x 1 一 3(0. 1 一 z) 0.1—z 


c([Ni (en)  ]?t ) 
c(NËt )X c (en) 


0. 10—x 
z [1—3(0.1—z)]' 

并 很 小 ,0. 1 一 zsz0.1, 解 得 : z=1.36X101 
15. 0.61V 


KP= 


2.14X10*= 


解析 : ES ([Au(SCN)s]-/Au)=ES (Aut/Au)—0.0592 lg PRT FS Aut /Au 
— 0.0592IgKs =1. 68—0. 0592lg (1X10*)=0. 61 (V) 
16. (1) NH, ° H;O; (2) Na:S 


二 、 选 择 题 
L À 2. D 3. D 4. D 5. D 6, D 
7. Ü 8. D 8. B 10. A 11. B 12. C 


18; € 14. D Eb. D 16. B 17.. B 18, D 
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19. A. 20. C 21. C 22. C 

部 分 习题 解析 : 

2. A. C 属 同 离子 效应 , 致 沉淀 溶解 度 减 小 。 

B 从 酸 溶 角度 加 酸 有 助 于 CaCO: 溶 解 ,因此 加 NaOH 不 利于 它 的 溶解 ,溶解 度 将 减 小 。 
D 选项 加 入 EDTA, EDTA 配合 物 非常 稳定 ,因此 发 生 沉淀 向 配 离子 的 转化 ,导致 溶解 


度 增加 。 


3. 沉淀 向 配 离子 转化 反应 中 Ke 一 KPXKS ,对 于 特定 沉淀 HgS, 固 定 K8, 则 生成 的 


配合 物 KP 越 大 ,转化 反应 的 KS 越 大 ,反应 进行 的 程度 越 大 。 故 选择 KP 最 大 的 DD 选项。 


4. 水 中 发 生 [Cu(NHs)4J** 的 解 离 反应 : [Cu(NHs)4]*+ Cu 十 4NHs MAAA 


后 ,平衡 左 移 ,c(Cu** ) 减 小 。 


7. 内 外 界 间 的 解 离 非常 完全 ,Cl 的 浓度 与 体积 的 扩大 成 反比 。 但 内 界 的 解 离 不 完全 ， 


类 似 弱 电解 质 , 解 离 度 随 浓度 减 小 而 增加 。 


9. 不 稳定 常数 越 大 , 配 离子 越 容 易 解 离 , 则 c(NH;) 越 大 。 


10. 根据 电极 反应 的 能 斯 特 方程 ECCus+ /Cu) = EƏ(Cu**t /Cu) + 9: 0592 = 


Igc(Cu°t),Jll 


入 氨水 后 ,Cu” 生成 铜 氨 配 合 物 ,c(Cu” ) 减 小 ,ECCu /Cu) 减 小 , 故 w: 的 氧化 性 减弱 ， 
铜 的 还 原 性 增加 。 


0.0592lg 


cs [Ag(S,O,)): ]Xce(CI )c(Ag!) 


© x x k9 
Fei c*(S:08 ) cCAg ) KP XKS 
13. APT + H;,O——=[AKOH)] +H* 
go [CAKOH) P+) Xe(H')  e(OH-) KP XKS 


c(AF7) “ce(OH ) 
14. 同 第 10 题 。 
15. 16 为 一 类 题目 ,以 16 为 例 , ES [Fe(CN)}/ Fe(CN) J= E9 (Fet /Fet ) + 


cLFe(CN >i] 


[Fe(CN] ,由 于 KP [Fe(CN)i ] > KP [Fe(CN) ], E9 [Fe (CN)š / 


u a: ] <ES(Fet/Fet), 


0. = 


0.0592 = 


. 该 题目 为 配合 物 之 间 的 相互 转化 ,主要 求 平衡 常数 即 可 。 同 填空 题 第 8 题 。 
20. 由 题 意 发 生 如 下 沉淀 向 配 离子 的 转化 反应 : 
Cu(COH): 十 4NHs= 一 [CuCNH:) 六 十 2OH ,因此 导致 -C(OH”) 增 加 ,pH 增 大 。 


0. = 


21. ES([Zn(CN), JZ /Zn) = ES (Zn?* /Zn) += gK? ([Zn(CN), J )= —0. 763 + 


lgl. 99X107" =—1. 26V 


22, EO (CAuCh T” /Au) = ES (Au /Au) + 9: 95392 maz Ige (Aut ) = ES ( Au*t /Au) 一 
lgKP([AuCl]- ) ,代入 数值 即 可 。 

三 、 判 断 题 

1. x 2. J 3. V 4. x 5. x 6. V 

7. J 8. x 9. x 10. X 11. x 12, J 
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13. < 14. X 15; af 16; 7 1; >< IB: 4 
P 
. 配合 物 生 成 反应 都 是 非 氧 化 还 原 反应 ,但 反应 后 原本 参与 氧化 还 原 的 物质 浓度 会 发 

mei 所 以 电极 电势 随 之 而 变 。 

2. 当 Fèt EREET (Feth, EFt /Fe) 代 数值 减 小 ,还 原 态 Fe 的 还 原 性 
将 增强 。 

4. 沉淀 向 配 离子 转化 反应 中 Ke 二 KP xX K9 ,要 根据 最 终 的 Ke 决定 反应 进行 的 程度 ， 
也 就 是 溶解 度 是 否 会 增加 。 

5. 氨 的 量 不 足 , 不 能 使 Ag 全 部 生成 配 离子 。 

8. 同 选 择 题 第 7 题 。 

10—12 题 ,运用 的 知识 点 为 氧化 还 原 电 对 中 ,和 氧化剂 还 原 剂 均 生 成 配合 物 后 电极 电势 
的 变化 。 以 第 10 题 为 例 , 所 用 公式 为 : ES ([Co(NHs)6 Jj!/[Co(NHs)6]’*)=ES(Co’t/ 


KP[LCo(NHs)#+] 
KP[Co(NH;) ] 


Co?+ ) +0. 05921g 


e= 
14. 沉淀 向 配 离子 转化 反应 中 K 


16. KP=c(Hg*t) +c (CI )/e([HgCl] 一 ) ,代入 数值 即 可 。 

17. 配合 物 发 生 解 离 , 解 离 出 能 与 氢 离 子 反应 的 弱酸 根 。 溶 液 中 pH 越 小 , 则 氢 离 子 越 
£, pae 的 弱酸 根 增加 ,配合 物 的 解 离 反应 不 断 向 右 进 行 , 即 越 易 解 离 。 

8. 内 外 界 间 的 解 离 比较 完全 , 故 Hs[SiFs] 为 强酸 。 
、 计 算 题 

1, (1) 氨水 过 量 , 先 认为 Cu 离子 完全 反应 被 结合 ， 

Cut (0. 10mol。 dm ) 一 >[CuCNHs:), ]’* (0. 10mol + dm `) 

然后 解 离 , 则 设 平衡 时 的 Cu! 浓度 为 =mol * dm ° 

[CuCNHs JJ? ——Cu*t +4NH; Kga =4. 79X107" 
平衡 时 : 0.1—z x 6.0 一 (0.1X4) 十 47 
c(Cu') e chn, _ r (5.642)! 
ra= Cu NHF] 0. 10—z 

解 得 x 二 4.87X10-*z 很 小 ,相对 氨 和 配 离子 的 浓度 可 略 

溶液 中 ,游离 的 Cut 的 浓度 是 4. 87X107 mol * dm 3; NH; 的 浓度 是 5. 6mol * dm š; 
[Cu(NHs),J*!+ 的 浓度 是 0.10mol，dm?。 

(2) 溶液 中 加 入 10cm? NaOH ,游离 的 co 为 4.87X10-*X1/1.01=4. 82 X 
10-2c(OH- )=1.0X0.01/1.01=9. 9X10 mol * dm 

K.[Ca(OHy,]J=2.2X10 9 

J=c(Cu*t) * (OH)? =4. 82X10 3 X (9. 9X10-3)2=4.72X10-2—<K,[Cu(OH),]; 
沉淀 生成 。 

(3) NaS 浓度 : 0.10X1.0=(1000+1) c(S° ") 

ce(S*- )=10 “mol * dm ° 

J=¿(Cütty.= ¿(SE y=4,87X10 X 10 =4.87X10 >K CuS =6X 10 


=4.79X10- 1 
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1X(0.7991 一 0.010) 
2. 解 : (1) lg 开交 0. 0592 13.35 
Ka=2.1 X 10” 
Agt + 2S:03 ”一 一 Ag(S;,O;)2 
U 0 152650 0.30X100 
后 浓度 /(mol* dm °) 150 0.050 150 0.20 0 
平衡 浓度 /(mol + dm °) x 0. 20 一 0. 10 十 2z 0. 050 一 并 


0.050 一 并 
x (0, 10 十 2z) 


(2) AgBr+-2S,OF” 一 一 Ag(S:O,) 江 十 Br 

K=Ks (AgBr) X Ka[Ag(S,O;), J” =5X107" X2. 1X10 =10. 5 
3. 解 : (1) AgCI+2NH; =—[Ag(NH:):]* +C17 

0. 10 


=2.1 X 10, x=c(Ag')=2.3 X 10 !imol * dm ° 


K°9=kK9xKP= =, 53>X 102 


(2) iZ 0. 1mol E 被 氨水 恰好 完全 溶解 
AgCl 十 2NH: = 一 [Ag(NH:):] + 十 Cl- 
平衡 浓度 x oto: via 


a 
Ke= 3, 53x107 


一 1.99mol 
c(NH:)p =z=+ckg =1. 99+0.1X2=2.19mol ° dm ° 
4. 解 : (1) 由 题 意 右 半 电池 电极 电势 为 ES ([Cu (NH), ]2t /Cu) ,因此 电池 电动 势 为 : 
E, =E9 ([Cu (NH3), Jt /Cu) — E(Zn°t /Zn) 


0.0 E 1 
8 KP {Cu (NHs) J) 


ES ([Cu (NH3), ]*t /Cu) = ES(Cu*t /Cu)+ 


E(Znz+ /Zn) 一 Ee(Zn2+ /Zn) +2222 59? ge -(Zn?*) 
0.7634% 05? g0, 100=—0. 793(V) 

代入 得 : 

0. 708 二 0. 34+ È gza D (一 0.793) 


lg KP [Cu (NH); FT) 
解 得 : KP ([Cu a a 
(2) 由 题 意 左 半 电 池 电 极 电势 为 ES (ZnS/Zn) , 右 半 电 池 仍 为 ES ([ Cu (NH) J]? /Cu) 


0. Was, 1 
8 KP([Cu (NH,), J ) 


E9 ([Cu (NH. ), ]?’* /Cu) = ES (Cu*t /Cu) + 


0. L 1 
ez 28x10" 


0. 344 0. 085(V) 


0. = 


ES (ZnS/Zn) =E9 (Zn’+ /Zn) += IgKÌ9 (ZnS) 
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=Q, 763) +c, 6X10-2) 一 一 1.48(V) 


E,=ES([Cu(NH;), J) /Cu) —ES (ZnS/Zn)=—0. 085—(—1. 48)=1, 40(V) 
5. 解 : W YFPLAuCCN): J 在 标准 状态 下 平衡 时 解 离 出 的 Au 的 浓度 。 


[Au(CN);:J]" Aut + 2CN- 
KỌ c(Aut) + ¿(CN 2 1 
c[Au(CN);] K? ([Au(CN);] >) 


根据 题 意 , 配 离子 和 配 体 的 浓度 均 为 1mol + dm ° , IJ 


3 


eAut) = Rp RCN T E 02X 10 mol* dm ` 
将 [Au! ] 代 入 能 斯 特 方程 式 : 
ES ([Au(CN)s] /Au)=ES(Aut /Au) +0. 0592lgc(Au* ) 
二 1. 83 十 0.0592lg10 ?二 1. 83 一 2. 27 一 一 0. 44V 
由 此 例 可 以 看 出 , 当 Au! 形 成 配 离子 以 后 ,ES([Au(CN)s] /Au) 二 ES(Aut/Au), 在 
配 体 CN 存在 时 ,单质 金 的 还 原 能 力 增强 , 易 被 氧化 为 LAu(CN),]- 
6. 解 : EŠ([Fe(C,O,)sJ* /[Fe(C201);]) 


KP [Fe(Cz:O.)3]- 
KP [Fe(C,O,):]° 


1.7X105 _ 
1. 6105 


24 e([Fe(C,O,) J?" )=c([Fe(C,O,)s Jt )=1. 0mol * dm R$, 
c (Fet) KP ([Fe(C;O O: ] °) 1.6X102 


一 E9(Fes+ /Fe*t ) +0. 0592lg 


0.771+0. 0592l]g 0.115V 


一 14 

c (Fei) K ([Fe(CO)s]) 1.7X105 9.4X10 
7. 解 : AgI(Cs) 十 2CN- 一 一 [Ag(CN),]- 十 I 
平衡 c/(mol + dm 3) z—2X 0.10 0.10 0.10 


K°=KŠ(AgD . KP ([Ag(CN),] ) 


= 一 17 一 21__ 4[c(Ag (CN)? )/c9] . [I )/ce] 
8.3X10 /1.2X10 6.92X10 Le CCN- ) /eT 


c0. 1052 


二 
K (x—2X0. 10)? 


=6.92X 10* 


x=0.20 

NaCN 的 起 始 浓度 至 少 为 0.20mol。 dm ° 

平衡 时 ,c([Ag(CN),] )=c(17)=0. 10mol * dm ° 

(CN )=— 910 一 3.8X10-4mol + dm š 
(6. 92X 10t)? 

Ke(AgD 王 [ec(Ag+)/ce]。 [ed7)/2Ħ] 


8.3><x10 7 
0.10 


8. 解 : (1) ES([Fe(CN),]*°  /[Fe(CN), ]*") 


c(Ag+ ) 一 =8. 3X107" mol * dm ° 
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K? ([FeCCN)e]:) 


= ,= 3+ 2+ 
ES (Fe /Fe EK (Fe(CN) 


1.0X10 
0.77-+0; 059218 T 0510 5 0.36V 


(2) 左 半 电 池 : 


E([Fe(CN)s]’ /[Fe(CN)s Jt )=0. 36+0. 05921g +o. 42V 


右 半 电池 : 

E(Fes+ /Fes+ ) 一 0.77 十 0.0592lg =0. 71V 

则 电极 电势 大 者 为 正极 ,因此 右 侧 为 正极 , 左 侧 为 负极 

Ew =E+ —E- =0. 71—0. 36=0. 35(V) 

(3) 电池 反应 Fes+ 十 [Fe(CN)6] ==[Fe(CN), ] 十 Fe 为 配 离子 转化 反应 , 因 
此 有 : 


KP (产物 ) _ K9[Fe (CN)t ] 1.0X10 


日 f 
K 一 KP( 反 应 物 )”K9[Fe (CCN) ] 10x10 1 0X10 
9. 解 : (1) ES([Co(NHs)6J’+/[Co(NH;)6]+) 

KPL[Co(NH3)6]+ 
=F 3+ 2+ + z 326 
ES (Co /Co*" ) +0. 05921g KELCoCNH, >s J7 


=1. 92+0. 0592lg(1. 29X 10/1. 58X 10%) =0, 14(V) 
(2) lgK9 一 =Ea/0. 0592= (1. 92—0. 14) /0. 0592=30. 07 
K9 =1,17X10” 


4 = |_ WE 4 4 
N ¿ac abp 日 ClAg(CN,s] ° COH C[Ag(CN),] id PE COH— 
10. 解 : 平衡 常数 K ceEN-。 bo, /po ch seht 人 X = X po, pŠ 
i 
4 _ 2 a h COH 
Kiten X Kinas XK', K'= qir 
f. 
E(O:/OH-)=ES (0;/0H-) + %2 059? g 各 此 
OH 
ECS/S” )=ES(S/S" + lg 
由 O+S 十 2HO 一 -4OH- 十 S 可 知 
/ 
E9 (0; /O0H7 ) + 9592 lg PAP P pocs/s-)4® > le m 
COH ES J 
ë _ _0.0592 ME o | _ 
ik ES(O,/OH-) — EO (S/S = p fig 二 -和 -705 一 0. 400+0. 480=0. 88V 


,' 


Con 05° 


=E Xpo 7 X po, / pE =2. 88X1 
k K=(1. 30X10)‘ X (6. 20X107")? X2. 88X10” =3. 16X10" 
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《普通 化 学 原理 ) 期 未 考试 试卷 A 答案 与 评分 标准 


一 、 填空 题 ( 前 5 题 每 空 1 分 ,后 10 题 每 空 2 分 , 共 30 分 ) 
. 线 状 或 不 连续 ; bohr( 波 尔 ) 


. 3; 互相 垂直 


. 1s’2s’2p'3s’3p'3d’4s’ 


1 

2 

3 

4. 3; V JÉ; 大 于 

5. C; 38 68 HI) 
06, — y 1.5 

Ts. 193 

8. 1.66 

9. 1.545210 ys 6; 1 
. 0.4 

z 69X10 

. 5.11 

13, 1 

» 1362410 


离子 


X10 5 


二 、 选 择 题 ( 每 空 2 分 , 共 40 分 ) 


1. A 
7. C 
15, D 
19. A 
三 、 判 断 题 
1. x 
Tx 
四 、 计 算 题 
1. 解 : (1) 
初始 物质 的 量 : 
平衡 物质 的 量 ， 


平衡 分 压 : 


2. A 
8. A 
14. D 
20. C 


2. V 
8. v 


(pso,/ p9)? 


3. B 
9. B 
15. D 


N20: (gl==2NO:; (g) 


1 0 
l=& 


l—a 


IT 


x 


(2) gi 


10. X 


4X0. 5022 


Ke 


Ds,o, /p9 


(2) TRÆ, KRÆ, 


 1—a 100 


l—a pP S 
1Fa? 
若 此 时 转化 率 为 a 。 


À 
x 2 
a 


e 


1—0, 5027 


X1.0 


M; 


35 


(2 分) 
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解 得 : a 二 18.1% (2 分) 


—a _1—0.181 
Pno TP 1 于 0.181 
2. f: 不 生成 Mn(OH); 沉淀 , 则 
«onos ERGO 
pH<14—pOH=14— (—Ig1.4X10 °)=8.14 
设 需 加 NH4Cl x FE. W 


pH=pK® (NH+ 


X1000 二 693.5(kPa) (1 分) 


1.4X10 “(mol* dm °) (2 分 ) 


j=j c(NH2) 
8 (NH; * H:0) 


10X10" lg G/53. 5) /0. 200 
Bi 8X102 Ë 0.010/2 


解 得 : ==0.69 克 (3 分 ) 

3. 解 : (1) MnO:(s) 十 4HCICaq) 一 一 MnCls(aq) 十 Cli(g) 十 HzO() (1 分 ) 
(2) ER@=E9—ES=+1.23V—(+1.36V) 0.13V<0 (14) 

所 以 : 在 标准 状态 下 ,上 述 反 应 不 能 由 左 向 右 进行 。 

(3) 浓 HCI 'B,c( Ht )=12mol * dm ° ,c(Cl” )=12mol * dm- lJ 


0.0592, [e (Ht )/<9J* 
2 Ë c(Mnzf)/ce 


8.14 


下 (MnO:/Mn2+ )= ES (MnO, /Mn°t )+ 


4 
| 1.23 十 028217 12 =+1.36V (1 分 ) 


0. 0592, pCla)/ pe 
2 Ë [ecel /eo 


„0.0592, 1 
maey 


Ew =+1. 36V— (+1. 30V) = +0. 06V>0 
因此 反应 向 右 进行 ,实际 操作 时 ,通常 采用 加 热 并 使 Cl 逸 出 的 方法 。 (1 分) 
4. 解 : (1) ES([Fe(CN)6]’ /[Fe(CN)6]) 


K? ([Fe(CN)。] ) 
K? ([Fe(CN)s] ) 


E(Cl:/C17 )= ES (Cl; /Cl )+ 


F1.36 十 1.30V (1 分 ) 


=E (Fet /Fes+ ) 十 0.0592lg 


2 ioio 

=0. 771 +0. 0592lg pg x1o 70 360V (2 分 ) 
2) 左 半 电 池 : 
EtG[Fe(CN), J” /LFe(CN),]* )=0. 36 十 0.0592lg +o. 42(V) 
右 半 电池 : 


0.10_ 
1.0 


电池 反应 Fet +[Fe(CN),]* ==—[Fe(CN),]*” +Fe*' 为 配 离子 转化 反应 ,因此 有 : 


KP (产物 ) _ KP([Fe(CN)6]) 1.0X10 85 
KPRM) KC [Fe(CN);]° ) 1.0X107” 


Ex =E, —E- =0,71—0.42=0.29(V) (1 分 ) 


E( Fet /Fet )=0.771+0.0592lg 


0:71CV》 (23) 


Ke 10X10" 
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《普通 化 学 原理 ) 期 末 考 试 试卷 B 答案 与 评分 标准 


一 、 填 空 题 (每 空 1 分 , 共 30 分 ) 
1. 简 并 轨道 或 等 价 轨道 ; 能 级 分 裂 ; 能 级 交错 
2. Nz ; Ni ; Liz ; Bef 

3. CI .NHs; CLN; 4; AZAA Md) 

4. >; =; > 

AE A 

6. 等 于 ; 不 变 

7. 3; 不 等 性 sp?; V 形 

8. 减 小 ; 增 大 ; 弱 

9. nEw” 

10, l3 

11. 配 离子 ; 大 

12. —212. 3; 65. 24 

二 、 选 择 题 ( 每 空 2 分 , 共 40 分 ) 


L, € 2. A 3. D 4, € 
7, D 8. B 9. C 10. Ç 
15508 14. B 15. B 16. A 
19. D 20. A 

三 、 判 断 题 

1, > 2, x E 4. X 
Te X 8. x 9. V 10. V 
四 、 计 算 题 


1. 解 : CuBra ($) =CuBr(s) + —Br, (g) 


K® (450) =i ey 0. 08245 


100 


l KP 20 D) 
SKP 2.303R T xT 


lg 2-8245 A, HẸ (298) (552—450) 
80.08245 2.303X8.314\550X450 


AHQ (298) =47. 39kJ - mol! (1 分 ) 


1 KO G50 _ AH (29 (Te T) 
8 KƏ (298)  2.303R \Tı XT: 


l 0.8245 _ 47.39X10 /550—298 
š KO (298) 2. 303X 8. 314 (550X298 ) 


K® (298) =1. 29X10% 


Ke(550) 一 (Ba) = 人 (如 sjt 0.8245 (22 
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A,G9(298)= —2. 303RTIgK(298)= —2. 303X 8. 314X 298X 10 2 X Ig(1. 29X107“) 
一 22. 19(kJ * mol!) 

A:G8(298) 一 AH8(298) 一 TA.S8(298) 

22. 19 X 10° =47. 39X 10° —298 X A-SẸ (298) 

ASẸ (298) =84. 56J * mol! + K (2 分 ) 

2. 解 : 欲 除 尽 Fet, 

“Guy asap _ ‘26X10 ™ 


=6,4X 107” (mol + dm °) 


ce(Fe't) 1.0X10 ° 
pH 一 14 一 pPOH 一 14 一 [一 lg(6.4X10-*)]=2. 81 (2 分 ) 
Mg 不 沉淀 , 则 

° = 
(OH) =, E2 MEOH L /1.8X10 一 9.5X10-s(mol .dm-3) 


c(Mg*) 0. 20 
pH=14—pOH=14— [一 lg(9.5X10-5)] 一 8.98 (24) 

即 pH 应 控制 在 2.81 一 8.98 (1 分 ) 

3. 解 : (1) 电极 反应 : CrO 所 十 14H+ 十 6e 一 一 2Cr+ 十 7H:O,I 十 2e 
总 反应 : CrO 和 -十 14H+ 十 6I 一 一 2Cr+ +7H,O+3l, 


2r 


T a 2— x „Ţ14 + 
Es /op+ =ER orre PSR y CCO Xe UT) y, g EON =i 5C 
20 ü 6 ero 6 
0.0592 1 0.0592 
= O — É 2 
E, =E, to lg FJ 一 0.54 2 lgz 


E= Eepo eat 一 Bir =1. 36—0. 54+ 0 gat =0. 751V) 


解 得 : ==0.068mol- dm: (2 分) 

(2) A,G,= —nFEx =—6X96.5X0.751=— 434. 83(kJ + mol™!) 
E9 =1.35— 0.54=0. 81( V) 

nE% _ 60.82 


IlgK “一 0592 0.0592 S> 1 

K9=1.26X10® (3 分 ) 

4. 解 : AgI(s)+ 2CN-—— [Ag(CN):] + T 
平衡 c/ (mol + dm °) z—2X0.10 0.10 0. 10 


KŠƏ=K9Ə(AgD . KP([Ag(CN):] )=8.3X10 7/1.2X10 21=6.92X10 (2 分 ) 
[c(Ag (CN); )/cS]* [ede] 
[aCN eT 
0.102 
(z—2 0.10) 

z=0.20 (3 分 ) 
NaCN 的 起 始 浓 度 至 少 为 0. 20mol ° dm ° 


Ke 


=6.92X 10 


